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Dnr: 2022:55

”Remiss Amnesbetygsreformen” — Installatérsforetagens
forslag for att sakerstalla kompetens for
klimatomstallningen.

Installatorsforetagen ldmnar harmed synpunkter pa ”forslag med anledning av
inférandet av Amnesbetyg i gymnasieskolan, gymnasiesirskolan och inom
kommunal vuxenutbildning pé gymnasial nivd och som sérskild utbildning pa

gymnasial nivd.” (dnr 2022:55)

Synpunkterna begrédnsas i forsta hand till examensmaél och programstrukturer for
El- och energiprogrammet, VVS- och fastighetsprogrammet samt
Teknikprogrammet.

Sammanfattning

- Installatorsforetagen tillstyrker de principiella dvervdganden kring utformning
av examensmal, programstrukturer, imnen, nivaer och betygskriterier som
presenterats.

- Installatorsforetagen anser att examensmalen for el- och energiprogrammet
behover stirkas och aktualiseras med skrivningar om teknik, system och
installationer for hallbart samhéllsbyggande. Forslag bifogas.

- Installatorsforetagen anser att det 1 programstrukturen for el- och
energiprogrammet bor finnas ett nytt programgemensamt &mne som ersétter det
nuvarande programgemensamma dmnet energiteknik. Det nya &mnet kan
forslagsvis bendmnas el- och energisystem, och lyfta fram det gemensamma
systemkunnandet som beror alla inriktningar i el- och energiprogrammet. Forslag
pé innehdll baseras péd det som skrivs fram nedan i stycket ”Utvecklingen inom el-
och energiomrddet”.

- Installatorsforetagen anser att &mnet ellédra, niva 1, ska vara programgemensamt.
- Installatorsforetagen anser att inriktningen dator- och kommunikationsteknik ska
ha en reducerad omfattning i gymnasiepoéng, for att mojliggora andra
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yrkesutgingar dn nitverkstekniker.

- Installatorsforetagen tillstyrker att &mnet solcellsteknik laggs till bland de &mnen
som fér erbjudas som programfordjupning inom el- och energiprogrammet, men
papekar samtidigt att det handlar om ett nytt kunskapsomrade som behdver stottas
med kompetensutveckling for yrkeslarare.

- Installatorsforetagen anser att det behovs en fortsatt diskussion kring
inriktningen energiteknik, som i nuléget lockar fa elever. Eventuellt kan
rekryteringen till energibranschen stirkas om en yrkesutgang mot Drifttekniker
tas fram p4 inriktningen Elteknik.

- Installatorsforetagen tillstyrker huvudsakligen forslaget om examensmal for
VVS- och fastighetsprogrammet, men ldmnar 1 bilaga tva forslag pa tillagg och ett
forslag pé spréklig réttelse. Forslag bifogas.

- Installatorsforetagen tillstyrker huvudsakligen forslaget till programstruktur for
VVS- och fastighetsprogrammet. Under forutsittning att ett nytt imne El- och
energisystem tas fram for el- och energiprogrammet bor dock dmnet, El- och
energisystem niva 1, dven finnas med i1 programstrukturen och
programfordjupningsdelen for VVS- och fastighetsprogrammet.

- Installatorsforetagen tillstyrker att &mnet naturkunskap ska inféras som
gymnasiegemensamt &mne pa teknikprogrammet i form av naturkunskap niva
lal, 50 poéng.

- Installatorsforetagen tillstyrker de forstarkningar kring hallbarhet, digitalisering
och de kunskaper och fardigheter som ingenjorsrollen kriver, for Fjirde aret pa
teknikprogrammet.

- Installatorsforetagen tillstyrker de forslag som ldggs géllande examensmalen,
som syftar till att sdkerstilla att gymnasiearbetet verkligen dr en garant for att
elevens kunskapsniva och kvalifikation motsvarande SeQF niva 4, inklusive att
formuleringarna ”inom givna tidsramar” samt “’sjdlvstandigt” laggs till i

examensmalens text om gymnasiearbetet.

El- och energiprogrammet

Utvecklingen inom el- och energiomrddet

Den tekniska utvecklingen inom el- och energiomradet dr omfattande och snabb.
Utvecklingen hinger till stora delar ihop med de utmaningar som
klimatomstéllningen innebir. Det pagar en omfattande elektrifiering, samtidigt
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som fossila energislag fasas ut. Det krivs dirfor nya eller fordndrade kompetenser
for de medarbetare som verkar inom dessa omraden. Hér specificeras ndgra av de
fordndringar som redan skett, dr pd gang eller kommer inom en snar framtid.

Elniitet och eldistributionen foriandras. Den 1 januari 2022 dndrades
lagstiftningen, vilket nu gor det tillatet att dela elenergi mellan fastigheter. Fler
foreskriftsfordndringar dr pa gang som syftar till att mojliggora effektivare och

mer optimerad energiforsorjning.

Flexibiliteten 6kar. Det utvecklas mer flexibla l6sningar ddr man producerar el
ibland och konsumerar el ibland. Man talar allt oftare om prosumenter, istillet for
det traditionella producenter och konsumenter. En energianldggning i en fastighet
eller ett bostadsomrdde kommer att kunna kopa, sédlja och lagra energi 1 batterier
eller som vétgas.

Batterilagring. Batterilagring kan finnas i en specifik byggnad, men dven
elbilarnas lagringskapacitet kan anvindas flexibelt. Aven stérre fordon, som
bussar, lastbilar och anldggningsmaskiner kommer att ha betydande
lagringskapacitet, och kan kopplas ihop med fastigheter och anvéndas i sddana
integrerade system.

Likstrom. Traditionellt har elektriker jobbat med vaxelstromssystem. Nu anvdnds
allt oftare likstromssystem. De kommer att ersitta vaxelstromssystem i en del
sammanhang, och komplettera vixelstromssystem i andra sammanhang. Solceller
producerar hoga likspédnningar och likstrom. Elbilarna laddas och drivs av
likstromsbatterier. Belysning som allt oftare bestdr av lysdioder (LED) ér
likstrdmskomponenter. Datorer, ldsplattor, mobiltelefoner drivs av likstrém. Det
kommer dérfor att installeras och anvéndas allt mer likstrémssystem for att
minska de effektforluster som uppstér vid transformering mellan véxelstrom och
likstrom.

Fjirrsystem och lokala system. Tidigare producerades elenergi langt bort,
distribuerades via ldnga elledningar och konsumerades i stdder och samhéllen, pa
annat hall. Sddana system kommer visserligen att finnas kvar, men kompletteras
med nya tekniska l0sningar. Vindkraft byggs bade i form av vindkraftparker, men
ocksé lokalt i mikrosystem. Detsamma giller solcellsanlédggningar, som installeras
bade som storre anldggningar och som lokala system pé bostidder och andra
fastigheter.
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Digitala och smarta automationstekniska losningar. Sjédlvldrande system (Al),
blir allt vanligare och integreras med andra system for fastigheter, industri och
infrastruktur.

Integrerade system. Tekniska system for el, energi och information integreras. I
fastigheter integreras dessutom system for el, energi, information, virme, kyla,

ventilation, belysning, mm.

Klimatneutrala och klimatpositiva. I nya byggnader och bostadsomriden ar det
fullt mojligt att gora anldggningarna klimatneutrala, och till och med
klimatpositiva. Det senare innebdr att exempelvis ett bostadsomrade producerar
mer energi dn det forbrukar.

Det nuvarande el- och energiprogrammet
El- och energiprogrammet ar ett av gymnasieskolans populéraste och storsta
yrkesprogram.

Programmet domineras av inriktningen elteknik, dar elever oftast siktar pa att bli
installationselektriker. En mindre, men dnda relativt stor andel ungdomar véljer
ocksé inriktningen dator- och kommunikationsteknik, oftast med sikte pa att bli
ndtverkstekniker. Sett utifrdn kompetensforsorjningsbehovet vore det 6nskvart att
fler ungdomar viljer inriktningen automation. Inriktningen energiteknik viljs av
mycket f4 ungdomar, och dnnu farre véljer att helt ldsa nadgon av de tre foreslagna
yrkesutgangarna mot driftoperatdr.

I borjan av utbildningen ldses oftast de fyra programgemensamma kurserna
datorteknik 1a, elektromekanik, energiteknik 1 samt mekatronik 1. De fyra
kurserna kan ségas ge smakprov pé de fyra inriktningarna eleverna viljer infor
lasar 2. Det ér vérdefullt pé ett sétt, men samtidigt saknas innehall som fangar det
som dr gemensamt kunnande for alla inom el- och energiprogrammet. I det andra
installationsprogrammet, VVS- och fastighetsprogrammet, har man valt precis
tvartom och forsoker finga det gemensamma systemkunnandet som ar en grund i
samtliga inriktningar. I forslagen infor 2025 tar de tva programmen ytterligare
steg mot helt olika syn pa vad som dr grundlidggande kunnande, vilket forsvérar

for de ofta sma foretagen inom tekniska installationer.

Ett el- och energiprogram for framtidens kompetensforsorjning

Utifrdn den fordndring av el- och energibranschen som beskrivs ovan, behdver
ocksa styrdokumenten for el- och energiprogrammet aktualiseras. Det dr bra att
man i forslaget skriver att den tekniska och digitala utvecklingstakten dr hog. Men
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el- och energibranschen 4r mitt i en enormt stor omvandling som maste
omvandlas till lirande under gymnasietiden. I nuvarande forslag infor 2025
aterspeglas alltfor lite av den padgaende fordndring och de fordndrade kunskaper

som programmet behdver ge (se dven Framtidens kompetensbehov i

installationsbranschen — Installatérsforetagen).

Examensmaélen behover aktualiseras med skrivningar om teknik och installationer
for héllbart samhillsbyggande. Detta behovs redan nu, men ocksa for att 6ppna
dorren for framtida fortsatt utveckling av klimatsmart teknik.

Eftersom framtidens el- och energisystem blir mer 6ppna, flexibla och integrerade
behdver de som gér ut fran programmet ha sadana kunskaper. Digitalisering och
automatisering bidrar till att skapa smarta tekniklosningar. Den nuvarande grénsen
mellan el- och energisystem samt informationstekniska system blir successivt
mindre tydlig. Detta resulterar i att eleverna behover ha sddana systemkunskaper.
Examensmélen maste forstirkas med det nya och det behdvs ett nytt &mne som tar

hand om motsvarande innehall.

Idag &r det dven en realitet att system fran traditionellt olika installationsomréden
integreras. Exempelvis integreras system for el, energi, vatten, viarme, kyla,
ventilation och IT 1 fastighetstekniska sammanhang. Déarfor dr det viktigt att de
elever som gar klart sin utbildning pa el- och energiprogrammet samt pd VVS-
och fastighetsprogrammet har med sig grundldggande systemkunskaper ut till
arbetslivet. PA VVS- och fastighetsprogrammet finns detta med. P4 el- och
energiprogrammet behover sadant kunnande 14ggas till.

Ett nytt programgemensamt dmne

Det behovs ett nytt programgemensamt &mne som lyfter fram det gemensamma
systemkunnandet som beror alla inriktningar inom EI- och energiprogrammet. Ett
saddant dmne kan bendmnas “’El- och energisystem”. Det dmnet skulle kunna ge
kunskaper om olika el-, energi- och informationssystem. Om hur de fungerar
separat och hur de samverkar. Om klimatpdverkan, hallbarhet samt om
integrerade system. Digitalisering, innovationer och utvecklingsperspektiv. Om
bade befintliga och nya tekniska system, i industri, fastigheter och infrastruktur.
Béde traditionella samt flexibla och héllbara energisystem. Ett nytt &mne el- och
energisystem skulle kunna 6ppna upp for mycket av det innehall som alla behdver
ha med sig infor framtiden. Eventuellt kan ett sdidant &mne framover byggas pa
med fler nivder. Ett sddant &mne stottar det som skrivs fram 1 examensmalen. Ett
sadant aktuellt &mne kan dven tinkas 0ka intresset for energisystem och
energiteknisk inriktning.
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Installatorsforetagen anser att ett nytt &mne “’el- och energisystem, niva 17, bor
ersiitta “energiteknik, niva 17, som programgemensamt. Amnet energiteknik, och
dess nivaer, bor finnas kvar och kan anvéndas 1 inriktningen energiteknik samt i
programfordjupningsdelen, exempelvis i en yrkesutgang mot yrkesrollen
drifttekniker. Det kan behovas visa justeringar av @mnet energiteknik, som en
foljd av att ett nytt &mne el- och energisystem infors.

Inriktningen automationsteknik

Inriktningen Automation/Automationsteknik har for fa elever, sett till de
kompetensforsorjningsbehov som finns. Vid dialog med foretag som behdver
automationstekniker har framkommit att alternativet, d& de inte far tag pa de som
gétt automationsinriktningen, dr att anstélla industrielektriker eller
installationselektriker. Inriktningen Automation fungerar dock bra pa en del orter,
och bor finnas kvar som inriktning. Dock kan en yrkesutgang
Automationselektriker pa inriktningen Elteknik gynna kompetensforsorjningen
inom automationsomradet.

En sadan forandring paverkar inte examensmalen eller programstrukturen.
Mojligtvis kan beskrivningen av inriktningen elteknik i examensmaélen behdva ses
over.

Inriktningen energiteknik

Inriktningen energiteknik har mycket fa elever. Antalet elever har &ven minskat
over tid. Efter inriktningen foreslés tre olika yrkesutgdngar mot yrkesrollen
driftoperator. Ytterst f av eleverna som gar inriktningen energiteknik fullfoljer
helt och hallet med de kursen som ingar i ndgon av de foreslagna yrkeutgdngarna.

Energiforetagen uppger att de behover distributionselektriker och drifttekniker.
Distributionselektriker dr idag en yrkesutging pa inriktningen elteknik. Det skulle
vara mojligt att utforma en yrkesutgdng mot drifttekniker, och dven den vara en
yrkesutging pa inriktningen elteknik.

Sannolikt skulle en sddan 16sning ha storre mdjligheter att rekrytera ungdomar till
energiomradets yrkesroller. Eleverna kan védnta med val av yrkesutgédng och gora
det valet infor ldsar 3, istéllet for som inriktningsval infor 14sar 2. Sannolikt
kommer det fortséttningsvis vara fa skolor som erbjuder en sddan yrkesutging.
Men, de som gor det kan satsa pa kvalitet och kanske betraktas och bedrivas som
branschskolor. Eleverna blir ett ar dldre, hinner mogna och kan vara mer benidgna
att flytta till en ort som erbjuder yrkesutgdng mot energitekniska yrkesutgdngar
infor lasar 3.
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Fragan kan stdllas om inriktningen energiteknik behdver finnas kvar. I nuldget
anser dock Installatorsforetagen att det inte finns tillrdcklig grund for att ta bort
inriktningen.

Amnet ellira och inriktningen dator- och kommunikationsteknik

I det forslag Skolverket nu remitterat finns elldra, niva 1, inom ramen for
inriktningarna automationsteknik, elteknik och energiteknik. Amnet saknas dock i
inriktningen dator- och kommunikationsteknik. Med den utveckling som pagar
kommer tekniska system for el, energi och information i hogre utstrickning att
integreras och samverka. Dessutom tas nya system for stromforsorjning via
likstrdm kombineras med IT-system i form av Power over Ethernet (PoE) eller
Power over LAN (PoL) fram. Det kan innebéra att de enheter som anvénds i ett
IT-system stromforsorjs via ndtverkskablarna. Tekniken har utvecklats och nu
finns mojlighet att na effekter pa uppat 100 Watt med liknande teknik. Som en
foljd av det kan annat &n IT-enheter stromforsorjas via LAN, t.ex. belysning. De
personer som jobbar med IT-system behover ha kunskaper om grundliaggande
elldra, dels for att forsta hur det fungerar, dels med anledning av
elsdkerhetsaspekter. Installatorsforetagen anser darfor att &mnet elldra, niva 1, ska
vara programgemensamt pd el- och energiprogrammet.

Det nuvarande forslaget till inriktning dator- och kommunikationsteknik omfattar
800 poédng och ser ut att vara starkt inriktat mot just yrkesutgangen
natverkstekniker. Mot bakgrund av den tekniska utveckling vi beskrivit ovan kan
konstateras att det finns en hel del jobb dir IT-kompetens behdvs, men i
kombination med andra kunskaper. For att mgjliggora andra och nya
yrkesutgangar inom IT-omrédet anser Installatorsforetagen att inriktningen dator-
och kommunikationsteknik behdver reduceras nir det giller omfattningen 1
gymnasiepodng. En sddan forandring stirker &ven mojligheten att pa inriktningen
fa plats med yrkesutgéangar mot elektronik och elektronikproduktion.

Amnet solcellsteknik

Installatorsforetagen tillstyrker att &mnet solcellsteknik laggs till i el- och
energiprogrammets programfordjupningsdel. Samtidigt betonas att manga
yrkesldrare pa el- och energiprogrammet behdver kompetensutveckling inom
omradet solcellsteknik. Installatérsforetagen vill 4ven papeka att behovet av
elektriker med kompetens inom solcellsteknik finns redan nu. Om mdojligt kan
amnet med tva kurser inforas i nuvarande kursutformade system, exempelvis 1
samband med utvidgningen av programmet till 2800 poéng infor hosten 2023.

VVS- och fastighetsprogrammet
I VVS- och fastighetsprogrammet foreslas en del fordndringar, med syfte att ge en
tydligare bas inom den programgemensamma delen och en gemensam

utgangspunkt for programmets fyra inriktningar. Det handlar om grundldggande
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kunskap om system och systemuppbyggnad som géller bdde VVS-teknik,
ventilationsteknik, kyl- och virmepumpsteknik samt fastighetsteknik.

Installationsforetagen anser att detta utgor bra forslag, som ytterligare forstiarker
de olika yrkesomradenas gemensamma grund. I bilaga lamnas dock nagra
synpunkter och forslag pa mindre forbéttringar av examensmalen.

Idag byggs bade klimatneutrala och klimatpositiva fastigheter och ibland hela
bostadsomriden. I sddana fastigheter integreras system for el, energi, IT, vatten,
virme, kyla och ventilation. Under forutséttning att det inom el- och
energiprogrammet tas fram ett nytt &mne “El- och energisystem” dr ett sddant
amne dven intressant dven for VVS- och fastighetsprogrammet, och bor finnas
med i programfordjupningsdelen i programstrukturen.

Teknikprogrammet

Teknikprogrammet tar sikte pa fortsatta studier, antingen pa hogskola eller i form
av ett fjarde tekniskt ar. I programmets examensmal skrivs miljé och héllbarhet
fram pé ett tydligt satt. Dock har sddant innehéll inte aterspeglats tydligt i
programmets dmnen. I Skolverkets forslag infor 2025 foreslas att &mnet
naturkunskap, niva lal, ldggs in som gymnasiegemensamt. Installatérsforetagen
tillstyrker detta forslag.

Vidareutbildning i form av ett fjarde tekniskt ar

Installatorsforetagen har granskat de forslag som géller vidareutbildning i form av
ett fjarde tekniskt ar. Det handlar om att tydliggéra hur vidareutbildning ligger pé
SeQF niva 5, att vidareutbildningen &r en yrkesutbildning som bygger pa det
hogskoleforberedande teknikprogrammet samt forstirkta skrivningar kring
exempelvis hallbarhet och digitalisering. Installatdrsforetagen tillstyrker samtliga
dessa forandringsforslag.

Gymnasiearbetet

Installatorsforetagen har dven granskat forslagen till dndringar av texten géllande
gymnasiearbetet i yrkesprogrammens examensmal. Skolverkets forslag syftar till
att sikerstilla att gymnasiearbetet pa yrkesprogrammen verkligen ér en garant for
elevens kunskapsniva och kvalifikation, och ddrmed motsvarar SeQF niva 4.
Formuleringen ”inom givna tidsramar” laggs till da eleven ska visa sin formaga
att utfora vanligt forekommande arbetsuppgifter. Vidare foreslar Skolverket att
begreppet “’sjalvstandigt” laggs till 1 foljande mening: ”Det ska utforas pa ett
sadant sitt att eleven sjdlvstindigt planerar, genomfor och utvirderar sin uppgift”.
Detta utgor viktiga forandringar, som Installatorsforetagen tillstyrker.
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Undertecknande

Med vanliga hdlsningar

Ola Ménsson Amanda Rafter Ekenman
VD Chef kompetensforsorjning
076-787 8705 070-389 7604
ola.mansson@in.se amanda.ekenman@in.se
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