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1. Sammanfattning

Sveriges nationella mal ir att nettoutslippen av vixt-
husgaser ska vara noll ar 2045. For att né dit s& behéver varje
individ, féretag och bransch bidra, och varje del av samhillet
genomlysas. Den hir rapporten tar avstamp i de mal for kli-
matarbetet som regeringen har slagit fast och utgar ifran de
bidrag till klimatomstillningen som installationsbranschen
stdr for, och granskar vilken potentiell utslippsminskning
som vi riskerar att missa om fdretagen inte hittar ritt kom-
petens.

Installationsbranschen har linge haft mycket svért att hitta
den arbetskraft som behovs. Enligt Installatrsfretagens
tidigare bedémningar dr det omedelbara rekryteringsbehovet
17 500 personer, och hela 28 000 personer fram till 2023.
Slutsatserna i denna rapport antyder dessutom att kom-
petensbehovet kommer att bli allt storre. I dagens utbild-
ningstake s skulle det ta ling tid att rekrytera sa minga.
Kompetensbristen drabbar sdvil nyproduktion av bostider
som nddvindiga renoveringar och far effekter langt utanfor
branschen. Minniskor som inte hittar bostad kan tvingas
avsta fran arbetstillfillen, det férsvarar for personer att flytta
till Sverige for att arbeta och det minskar rérligheten pa
bostadsmarknaden.

Branschens akuta kompetensbrist far direkta klimateffek-

ter. Installatorer dr nodvindiga for att dstadkomma den
energi- och klimattransformation som Sverige och virlden
méste genomfdra. Utan okad tillgdng till installatrer med
spetskompetens sa riskerar regeringens satsningar pé solceller,
laddinfrastruktur och energieffektivisering av bostider att ga
om intet. Dirfér bor regeringen se installatérsutbildningar,
pa olika kompetensnivéer, som direkta klimatsatsningar.
Varje nytillkommen installatér kan dstadkomma betydande
klimatnyrtta.

Omstillningen av fordonsflottan ir ett tydligt exempel
pa vikten av installatdrer. Framvixten av elbilar kriver ny
infrastrukeur: dversiktliga berdkningar i rapporten tyder pa

att det kommer att behévas 2,5 miljoner laddstolpar i Sverige
ar 2030. Det kan spara 7,5 miljoner ton koldioxidekviva-
lenter, motsvarande 14 procent av Sveriges totala utsldpp ar
2017. Men installationstakten av laddstolpar dr mycket lag,
branschen saknar i dag de installatorer som behévs for ace
sikerstilla en saidan omfattande laddinfrastrukeur.

I bostidder och fastigheter finns ocksé stora mojligheter till
energieffektivisering. Nirmare 800 000 ligenheter behover
omfattande renoveringar, och med enkla atgirder som att
installera snalspolande vattenarmaturer eller nya ventilations-
system kan hela 3,4 TWh sparas, vilket motsvarar ungefir
den mingd fossila brinslen som brinns i den svenska fjdrr-
virmen. Dessutom har smartare styrning av virmesystemen
konstaterats vara en nddvindig atgird for atc kunna stinga
den koleldade pannan i Virtaverken — som i dag slipper ut en
halv miljon ton koldioxidekvivalenter varje ar.

Ett ytterligare exempel ir installationer av solceller som &r
2040 kan spara uppemot 9 miljoner ton koldioxidekvivalen-
ter. Det skulle krivas att betydligt fler installatrer arbetar
heltid enbart med solceller, men den potentiella utslipps-
minskningen motsvarar ocksd lika mycket utslipp som om
halva Sveriges befolkning skulle flyga till Asien varje ar.

Den hir rapporten visar att adekvat utbildade installatorer
ir helt nodvindiga f6r att genomfora Sveriges energi- och
klimatomstillning. Redan idag gir vi miste om nédvindiga
utslippsminskningar inom fastighetsbestandet pa grund av
installatorsbristen, och framéver riskeras hela transportsek-
torns elektrifiering.

Klimatomstallningen dr méjlig att genomféra — det
hinger dock pa att yrkesskickliga installatérer kan
planera, projektleda och utféra jobbet.
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2. Inledning

Inom fem &r behaver de globala utslippen bérja minska,
och Sverige ska senast &r 2045 ha minskat nettoutslippen av
vixthusgaser till noll. Det dr ett ambitiést mal, och Sverige
kan inte ensamt forbittra klimatet. Diremot kan vi férega
andra linder och visa vigen for hur klimatforindringarna
kan bromsas, och pd sd sitt 6ka méjligheterna till att plane-
ten forblir beboelig for oss sjidlva och kommande generatio-
ner.

I det arbetet behover varje individ, foretag, bransch och land
gora sitt yttersta for act bidra till malet.

Utmaningen ir stor, men det finns hopp. Inom installations-
branschen tar vi varje dag ett stort ansvar genom att byta

ut gamla virme- och ventilationssystem mot nya, installera
solceller och laddstolpar och bygga elnit for att forse Sveriges
foretag och invanare med fornybar energi. Vira insatser
bidrar till battre inomhusluft och 6kad komfort, och fler
elbilar som kan férbattra den lokala luftkvaliteten i stader-
na. Det frigér ocksé stora mingder energi, som i sin tur kan
anvindas for att minska utslippen i transportsektorn och
stilindustrin. Vi 6kar andelen férnybar energi och majliggor
export av klimatsmart el till grannlinder som idag 4r kraftige
beroende av kolkraft.

Branschens bidrag till klimatomstéllningen 4r dirfor tydlig.
Samtidigt begrinsas vira méjligheter av den akuta kompe-
tensbristen. Installatorsféretagen har sedan rapporten

”Utan installatorer stannar samhillsbygget” patalat bran-
schens stora behov av VVS- och elinstallatorer — det behovs
tiotusentals installatorer pa bara ndgra 4rs sikt. Det dr den
breda bilden. Dessutom behdvs ocksd en utveckling av spets-
kompetensen i branschen. Foretagens vassaste medarbetare
behéver ldra sig nya tekniker, och f& med sig hela foretaget i
omstillningen.

Denna rapport utgér fran de klimatpolitiska mal som
regeringen har satt upp. I regeringens klimatstrategi for 2018
ingér bl.a. fossilfria transporter och elektrifiering, och de
stdd som har givits installationer av laddstolpar inom ramen
for Klimatklivet nimns."! Didremot nimns inte vilka som ska
utfora arbetet, och vilka forutsittningar som finns for att
installationerna ska kunna utforas och stéden inte ska gi om
intet. Installationsbranschen har en viktig del i att astadkom-
ma de konkreta férindringar som behévs, men det saknas i
dagsldget utbildade och erfarna installatérer som kan utfora
arbetet.

Syftet med den hir rapporten ir att redovisa bidraget frén
vér bransch till klimatomstillningen, som blir méjlig om till-
gangen pa installatorer forbittras. Vart mal ir att kompetens-
bristen ska prioriteras hégre och inom fler politikomriden

— utbildning av fler installatdrer méste ses som den klimatét-

gird den faktiske ar.

Koldioxid &r den mest kdnda klimatpaverkande
gasen, men det finns flera. For att kunna mata och
jamfora olika utslappskallor brukar man rdkna om
andra gasers klimatpaverkan och ange utslappen

i koldioxidekvivalenter.

Energi brukar métas i kilowattimmar (kWh) eller mul-
tiplar darav. En kilowattimme &r ungefar sa mycket
energi som en lite aldre brédrost gér av med om den
anvands en hel timme. En eluppvarmd villa gér av
med omkring 20 000 kilowattimmar el pa ett ar.

Mattenheter f6r utslapp och energi

Nar man pratar om hela landers energianvandning
anvander man ofta begreppet terawattimmar (TWh).
En terawattimme ar en miljard kilowattimmar.

Effekt ar ett matt pa energi per tidsenhet, till exem-
pel hur mycket el som producerasi ett givet 6gon-
blick. Effekt méts ofta i kilowatt (kW) eller megawatt
(MW). En megawatt ar 1 000 kilowatt.

Effekt, energi och tid hanger ihop. Brédrosten ovan
har en effekt pa 1 kilowatt. Nar den anvands i en
timme, sa blir energianvandningen

1 kilowattimme.

" Regeringen, 2018. En klimatstrategi for Sverige




Installationsbranschen

Installatorer och installationsbranschen star for
blodomloppet och infrastrukturen i bostader,
fastigheter och storre samhallsbyggen. Féretag i
branschen utfor t ex vatteninstallationer, bygger
ut kapaciteten inom mobiltelefonnaten till 5G,
forbattrar inomhusklimatet och installerar el i sma
och stora byggnader.

Installationsbranschen kan definieras utifran saval
yrkesgrupper (SSYK) som féretagens bransch-
tillhorighet (RAMS). Ar 2014 fanns enligt den
forsta definitionen dryga 50 000 medarbetare i
branschen, fordelade mellan i huvudsak féljande
yrken: Ingenjorer och tekniker inom elektroteknik,
Isoleringsmontorer, VVS-montérer m.fl., Instal-

lations- och serviceelektriker, Industrielektriker,
Distributionselektriker, Elektronikreparatorer och
kommunikationselektriker m fl. Branschen har
sedan 2005 vuxit snabbt réknat i antal sysselsatta.

Installatérsféretagens medlemmar bidrar med ca
78 miljarder kronor till Sveriges BNP, motsvaran-
de 1,5 procent. Hela branschen, inkluderat dven
icke medlemmar, &r ungefar dubbelt s& stor. Men
eftersom installatérerna ar en férutsattning for att
annan byggnation ska kunna genomféras, sa ar
det indirekta bidraget langt storre. | nasta led ger
varje jobb inom byggindustrin ocksa upphouv till
jobb inom andra branscher, och ar en foérutsattning
for att samhallet ska fungera.
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3. Bristen pa installatorer

Det finns sedan lange en dokumenterad brist pd personer
med utbildning inom installationsbranschens yrken. Ar 2017
konstaterades att foretagen inom branschen i ett slag skulle
kunna rekrytera ca 10 000 personer med gymnasial- och
yrkeshogskolekompetens, varav elekeriker, serviceelekeriker,
ledande montdr och VVS-montor utgdr de storsta bristyrke-
na.? Vid en férnyad undersékning i mars 2018 si konstatera-
des det att det omedelbara rekryteringsbehovet var ca 17 500
personer, och pa 3-5 ars sikt (dvs till &r 2021-2023) totalt
nira 28 000 personer.?*

Diagram 1. Installationsbranschens rekryteringsbehov nu och pa 35 drs sikt
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Behovet av fler bostider och av omfattande renoveringar 8kar
kompetensbehovet ytterligare. Bostadsbyggandet har varit
omfattande under de senaste dren men riskerar att minska
nir konjunkturen nu ser ut att mattas av. > Renoveringar och
ombyggnader fluktuerar diremot inte i lika hég utstrickning,
dessutom finns ett uppdidmt renoveringsbehov som behéver
utforas.® Under konjunkturtoppen prioriterades nybyggna-
tion av bostider savil politiskt som av byggherrarna.

Rekryteringsbehovet handlar i huvudsak om installatorer
med yrken som exempelvis elektriker, serviceelektriker, tek-
niker och VVS-montorer. Den 6vergripande trenden att firre
viljer yrkesprogram pa gymnasiet 4r en starke bidragande
orsak till det breda rekryteringsbehovet.

Férutom renoveringar och nybyggnation behévs installatdrer
i allc hogre grad till helt nya arbetsomraden, sisom laddstol-
par for elfordon, for solceller och for exempelvis projektled-
ning av energibesparing i fastigheter. P4 sikt kommer ocksa
ytterligare tekniker att tillkomma. Det betyder att ny kompe-
tens miste tillforas, och att manga yrkesverksamma behdver
vidareutbildas. Branschen séker exempelvis efter entreprenad-
ingenjorer, installationssamordnare och andra som kan ta
ledande befattningar. Dessa kompetenser ger upphov till

2|nstallatorsforetagen, 2017.

3Industrifakta, 2018.

“Siffrorna innehéller savél el- som VVS-sidan och géller
bade medlemsféretag och icke medlemmar.

5Sveriges Byggindustrier, 2018.

¢Industrifakta, 2017.

8Skolverket, 2018

"https://vvsyn.se/forstklassig/

fler sysselsatta i andra yrkesgrupper. Fér varje projektledare i
branschen s4 jobbar hela 10 installatérer, och yrkesgrupperna
forutsitter varandra i hdg grad.

3.1. For fa utbildas till yrket

P4 El- och energiprogrammet finns tillrickligt minga elever
men tyvirr brister kvaliteten pé alltfér manga skolor, vilket
gor att branschens minga smaforetag inte vigar anstilla. For
V'VS- och Fastighetsprogrammet 4r det tyvirr sa act det bade
ar for fa som viljer programmet och for manga skolor som
inte héller tillrickligt god kvalitet pa undervisningen. Det dr
bara ca hilften som ir anslutna till branschens kvalitetskon-
cept “Forstklassig skola”.” Lisaret 2017/18 studerade 4 471
elever pa El- och energiprogrammets arskurs 3, och 1 007
elever pA VVS-programmets sista ar.® Av dessa klarar ca hilf-
ten kraven for branschens certifikat.

Eftersom s fi kan rekryteras till branschen efter gymnasiet,
sa ir mojligheten till studier i vuxen alder mycket viktig. Ett
antal personer kommer till branschen varje ir frin den kom-
munala vuxenutbildningen. Ar 2014 avslutade 1 445 personer
sina komvuxstudier med inriktning El och energi samt VVS
och fastighet.” Hur minga av dem som sedan bérjar arbeta
inom installationsbranschen framgér inte. En illustration
over hur resurserna inom den kommunala vuxenutbildningen
fordelas mellan olika inrikeningar ges i diagrammet nedan.
Det ar tydligt att VVS och fastighet, bygg och anliggning
samt El och energi har relativt sma resurser.

Diagram 2. Antal elever i kommunal yrkesinriktad vuxenutbildning
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?Skolverket. Redovisning av uppdrag om uppfdljning av sysselsattning efter
avslutade studier inom kommunal vuxenutbildning 2017.
©|nstallatérsféretagen, 2017.



Installatorsforetagen

En del avdem som studerar dessa inriktningar pd Komvux
har sannolike tidigare studerat samma program pé gymna-
sieskolan men i4r i behov av kompletteringar. Dirfor behdver
siffrorna tolkas med viss forsiktighet s att antalet studerande
inte dubbelriknas.

For yrkesverksamma eller andra som vill spetsa sin kompetens
finns dven yrkeshdgskoleutbildningar att séka. 1 635 personer
examinerades frin omradet Samhillsbyggnad och byggteknik
ar 2017. Sannolikt kommer endast en liten del av dessa instal-
lationsbranschen till del. Exempelvis examinerades endast 83

elkraftstekniker dr 2017."

Branschen har dirtill sict eget utbildningscentrum, INSU

(en sammanslagning av tidigare IUC och EUU). Dir erbjuds
savil yrkeshdgskoleutbildning som larlingsutbildning och en
arbetsmarknadsutbildning. Antalet kursdeltagare inom INSU
ir ca 10 000 personer varje 4r, men det 4r inte for branschen
nya personer utan handlar snarare om viktig kompetensut-
veckling av redan yrkesverksamma.

For installationsbranschen 4r det angeldget act fler personer
utbildas och soker sig till vara yrken. Det innebir att utbild-
ningar pé olika nivier behdver dimensioneras om och att
storre samordning krivs mellan kommuner och regioner, samt
mellan statlig och regional nivd. Detta tittar just nu en statlig

""Myndigheten for Yrkeshégskolan, 2017.
2Regeringen, 2018.
% http://www.sou.gov.se/wp-content/uploads/2018/12/Diskussionsunderlag-181206.pdf, s 15

utredning p4, under ledning av Lars Stjernqvist.'?

OECD menar att det behdvs mer av samverkan pa regio-

nal nivd for att mobilisera den kompetens som krivs for att
mojliggora kvalificerade bedomningar av kompetensbehoven
i olika delar av landet. Man pekar pé att det finns ett stort
avstind mellan statliga myndigheter och kommuner som
har det huvudsakliga ansvaret f6r kompetensforsorjningen.
Dessa iakttagelser talar mojligen for att det finns potential att
stirka kompetensforsorjningen genom att dels mer systema-
tiske tillgingliggdra och anvinda prognoser av behoven pa
arbetsmarknaden, dels analysera vad elever gor efter avslutad
utbildning."

Glidjande nog finns det manga vuxna som mitt i livet vill
vixla 6ver till installationsbranschen och olika montérs- och
teknikerroller. Genom vart forsék med Foretagslirling har

vi ocksd kunnat konstatera att det finns manga kvinnor som
vill bli elektriker. Féretagslrling dr act likna vid trainee inom
andra branscher. Parallellt med anstillning utbildas man
under et till tva &r. Utbildningsformen underlittar for yrkes-
vixling genom att man ir anstilld under tiden vilket ger l6n.
Installatorsforetagen kommer dirfor act gora dven en riktad
kvinnosatsning fér VVS-montérer.
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4 Konsekvenser for klimatet

Konsekvenserna om vi inte lyckas bromsa klimatf6rind-
ringarna ir vid det hir laget vil kiinda. IPCC har tydligt visat
att de globala utslippen maste bérja minska redan fore 2025,
om de mest allvarliga konsekvenserna ska kunna undvikas.*
Sverige har i ett internationellt perspektiv tydliga mal for
klimat och energi. Bland annat ska Sverige ha nettonollutslipp
dr 2045, for att direfter uppna negativa utslipp. Dessutom ir
malet att ha ett helt fornybart energisystem ar 2040."'¢

De sista femton dren har Sverige minskat sina utsldpp av vixt-
husgaser, vilket diagram 3 visar."” Detta trots att befolkningen
och bruttonationalprodukten har vuxit."® Sa dven om det finns
en koppling mellan utslipp av vixthusgaser och ekonomisk
konjunktur — exempelvis syns finanskrisen 2008 som en
nedgang i utslippen r 2009 — s 4r det fullt méjligt att ha en
vixande ekonomi samtidigt som utslippen minskar. De senas-
te tre aren har utslippen dock knappt minskat alls.

Diagram 3. Sveriges utslipp (tusen ton) samt BNP (miljarder kronor)
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Transporter och industri str for de storsta utslippen, vilket
syns tydligt i diagram 4. Utsldppen frdn dessa sektorer har ock-
sa hittills varit svira att dtgirda. En stor del av 18sningen ligger

i elektrifiering av fordonsflottan och inom industrin. Genom
att ersitta bensin, diesel och koks med koldioxidsnal och ef-
fektiv el — en elmotor har hégre effektivitet dn en bensin- eller
dieselmotor — s& kan stora utslipp sparas. Sveriges elproduk-
tion har mycket lagt klimatavtryck eftersom den kommer
fran i huvudsak vattenkraft, kirnkraft, vindkraft och biokraft.
Okad elektrifiering gor det sannolik att elanvindningen i
Sverige kommer att 8ka.

I de fardplaner for fossilfrihet som har tagits fram inom initia-
tivet Fossilfritc Sverige, sa uppskattar cementindustrin att deras
elektrifiering kan dra ytterligare 2 TWh el varje ar,"”” medan
stalindustrin riknar med att anvinda ytterligare hela 15 TWh
per &r om masugnsprocessen ska ersittas med en vitgaspro-
cess.” Det dr mer @n 10 procent av hela Sveriges elanvindning
(142 TWh 4r 2018)*', men 4 andra sidan sldpper stélindustrin
ut ca 6 miljoner ton koldioxidekvivalenter arligen, eller drygt
11 procent av Sveriges totala utslipp (2017).

Diagram 4. Sveriges utslipp av viixthusgaser per kiilla, miljoner ton.?
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Hur mycket el som kommer att behévas for transportsektorn
beror forstis pa hur snabbr elektrifieringen genomfors. Power
Circle, intresseorganisation for fordonselektrifiering, uppskat-
tar act en miljon elbilar kommer att krdva 6 TWh el.

Om de fossila utslappen fran industrin och transportsektorn ska minska, vilket ar helt nédvandigt for att
na klimatmalen, s& kommer de att behova 6ka sin elférbrukning. Byts masugnsprocessen inom stalindu-
strin ut mot en vatgasprocess sa innebér det en 6kning med mer an 10 procent av landets elanvandning,
men ocksa minskade utslapp av koldioxidekvivalenter med 6 miljoner ton, eller 11 procent av utslappen ar
2017. Stalindustrin star i dag for hela 10 procent av landets totala utslapp.

“1PCC, 2018.
>Regeringen, 2017.
®Riksdagen, 2018.
7Naturvardsverket, 2017.
8 Ekonomifakta. 2018.

?Cementa, 2018.
20Fossilfritt Sverige, 2018.
2 Energimyndigheten.
Energilaget i siffror 2019.
22Naturvéardsverket, 2017.

23Power Circle, 2019.
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Utan effektivisering i elsektorn kommer allts Sveriges elanvindning att 6ka kraftigt.
Bara stalindustrin, cementindustrin och elektrifieringen av personbilar kan 6ka elan-

vindningen frin ca 140 TWh dill drygt 160 TWh.

Denna mingd el 4r méjlig for Sverige att producera pa ett héllbart sitt. De senaste
aren har Sverige arligen exporterat mellan 10 och 20 TWh i stort sett koldioxidfri el
varje ar.

Vi har dessutom goda forutsittningar att kraftigt bygga ut vindkraften. Men flera av
véra grannlinder har simre forutsittningar att snabbt stilla om till fornybar elpro-
duktion, och riskerar att behdva forlita sig pa smutsiga resurser som kolkraft under
lang tid framover. Tyskland har nyss antagit en plan for att fasa ut kolet — men inte
forrin ar 2038.%4

Sverige kan dirmed gora en god girning for klimatet om vi effektiviserar vér egen
elanvindning. D4 kan istillet den férnybara el som produceras hir anvindas dill att
ersitta fossila brinslen i transportsektorn samt stl- och cementproduktionen, och
ddrutdver siljas for att ersitea fossil elproduktion i Tyskland, Polen och Baltikum.
Sverige kan ur det hir perspektivet betraktas som Europas grona batteri, och installa-
torer fyller en mycket viktig roll i att realisera denna potential.

"Sverige kan ur det har perspektivet
betraktas som Europas grona batteri,
och installatorer fyller en mycket viktig
roll i att realisera denna potential.”

4.1. Potentialen i befintliga bostader och lokaler

Flera studier visar att ménga energieffektiviseringsatgirder for fastigheter 4r kost-
nadseffektiva och att investeringarna blir [dnsamma pé kort tid, men att de trots det
inte genomfors. Bland annat finns det en studie som visar att det redan finns teknisk
utrustning som mojliggdr 50 procents energieffektivisering genom isolering och
fonsterbyten, nya virme- och kylsystem och bittre injustering och styrning av dessa,
belysning samt ventilation.?> For flertalet av dessa system ir installatorer nddvindiga.

Orsakerna till att [onsamma energieffektiviseringar dnda inte genomférs ir, pa ett
dvergripande plan, brist pd kunskap samt ekonomiska eller organisatoriska faktorer.
Studien lyfter just arbetskraftsbrist som konkret orsak till att renoveringar blir for
dyra,? d4 man bland annat har svart att rikna p projekten, men ocksa da det finns
for f som limnar anbud pa dessa typer av jobb.

Med hjlp av verkliga exempel visas ocksé i samma rapport att den verkliga energian-
vindningen i ett givet projeke inte nédvindigtvis blir lika lig som den projekterade.
Ibland star orsaken att finna redan i prospekteringsskedet, men ofta har det att gora
med bristfilliga kunskaper hos de som bestiller och installerar virme, ventilation
och el. Rapporten konstaterar att de som arbetar inom dessa omrdden har behov av
kontinuerlig fortbildning.””

Det finns alltsa stor potential till energieffektivisering — och ddrmed klimatbesparing
— i befintligt byggnadsbestind, som inte blir av pa grund av bland annat kompetens-
brist.

2“Bundesregierung, 2019.

25Energimyndigheten, 2018.
26Energimyndigheten, 2018.
2’Energimyndigheten, 2018.

Det finns en mycket stor
klimatpotential i fastigheter.

| stora delar av nuvarande
bestand kan hela 50 procents
energieffektivisering astad-
kommas genom existerande
teknik. Flera av atgarderna ar
dessutom mycket [6nsamma
for fastighetsagaren, samti-
digt som de 6kar inomhus-
komforten. | manga fall kravs
nyrekryteringar for att klara
arbetet, tillsammans med
kompetensutveckling bland
befintlig personal.
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4.2. Eftersatta renoveringar kostar fér klimatet

Det finns ett uppddmt behov av renoveringar i Sveriges fastighetsbestind. Installa-
torsféretagen och Sveriges Byggindustrier gav Industrifakea i uppdrag atc under-
soka renoveringsbehovet, och resultaten presenterades i en rapport 2018. Utifran
intervjuer med 100 fastighetsigare av olika typ och éver hela landet konstaterades att
en tredjedel av deras fastighetsbestind var i behov av renovering. Oversatt till hela
Sverige motsvarar detta 800 000 ligenheter, varav 300 000 ligenheter har ett akut
behov.?® I uppvirmd yta innebir det, grovt uppskattat, 65 miljoner kvadratmeter.”’

Renoveringar kriver i minst lika hég grad kompetens hos utbildade installatérer som
nybyggnation gor. I exempelvis miljonprogrammet behover avlopps- och vattenstam-
mar, titskike och ytskikt i badrum bytas. Sammantaget behover ddrmed hela kok
och badrum bytas ut. Dessutom ir elinstallationerna forldrade och nér inte upp till
dagens standarder, och virme- och ventilationssystem behdver bytas for att uppfylla
dagens krav pi energiatging och inomhusklimat.”

Potentialen fér energi- och klimatbesparingar ir stor nir fastigheter renoveras.
Bestillarnitverket for bostider, BeBo, har i en serie projekt kallade "Halvera mera”
visat hur 50-85 procent av energianvindningen i ett antal flerbostadshus kan kapas.
Genomsnittlig besparing for samtliga fastighetsigare som deltog var 60 procent.’’
Flera av de specifika insatser som kan géras utfors av installatorer.

Enligt en analys av Halvera Mera-projekten si kan exempelvis byte av termostatven-
tiler spara 9 kWh/m? och ar.%? Eftersom si gott som alla flerbostadshus har vattenbu-
ren virme, s har de dven termostatventiler.”” Termostatventiler behover bytas ut med
viss regelbundenhet for att fungera effektive. Om vi antar att de 800 000 ligenheter
som behdver renoveras ocksd byter termostatventiler, sd innebér detta en besparing i
Sverige pd 0,6 TWh om éret.

28|ndustrifakta, 2017.

2?Energimyndigheten, Underlag till den andra nationella
strategin for energieffektiviserande renovering, 2016.

30SABO, 2017.

5'BeBo, 2018.
32BeBo, 2017.
33Boverket, 2010.

Renoveringsbehoven i fler-
bostadshus kraver mycket
stora arbetsinsatser av
installatorer. Relativt enkla
insatser som byte av belys-
ning, vattenarmaturer och
ventilationssystem kan spara
3,4 TWh per ar. Det ar mer
an den mangd energi inom
fjarrvarmen som kommer fran
olja och kol.
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"F6r att na malet i Energimyndighetens
strateqgi behover alltsa den installerade
solcellseffekten i Sverige 6ka 25 till 50

ganger.”

Ventilationssystemen har ocksd stora besparingspotentialer.
Den senaste stora studien som i detalj undersokte byggnadsbe-
standet i Sverige, kallad BETSI, slutférdes 2009. Dir konsta-
terades att hela 9 TWh virme ventileras ut ur vira byggnader
varje r. Genom att atervinna virme fran ventilerad luft kan
stora energimédngder sparas. Dagens mest effektiva losningar
ir franluftvirmepumpar (FVP) och fran-tilluftvirmevixlare
(FTX), och den typen av installationer saknas i 6070 procent
av de flerbostadshus som byggdes mellan 1961 och 1985.%
Sannolike rér det sig om samma byggnader som behéver
renoveras.

Franluftvirmepumpar kan enligt Halvera mera-projekten spa-
ra 40 kWh per kvadratmeter och ar. Det innebir, applicerat
pa den del av fastighetsbestandet som behdver renoveras, 2,6
TWh per ar. Om FTX istillet anvinds si skulle det spara 2,2
TWh per ar. Dessa tvé atgirder kan dessutom innebira bittre
inomhusklimat f6r de boende.

Andra installationer som kan gora stor skillnad ir nirvaro-
styrd belysning och energisndla armaturer samt sndlspolande
vattenarmaturer, som kan spara nistan 0,1 TWh respektive
0,3 TWh per ar.

Sammantaget ger dessa insatser en energibesparingspotential
pé cirka 3,4 TWh per ar i de flerbostadshus som ir i behov

av renovering. Det 4r en ansenlig mingd el och virme som
kan sparas eller anvindas till andra indamaél genom installa-
torers arbete. Som jimforelse kan nimnas att 3 TWh % inom
firrvirmen fortfarande kommer frin kol och olja.*® At helt
slippa elda med kol och olja inom fjarrvirmesekeorn skulle ha
betydande inverkan pa utslippen fran den sektorn — utslipp
som totalt uppgr till drygt 3 miljoner ton koldioxidekvivalen-
ter drligen.”’

Ett annat sitt att rikna pa energibesparingar ir att utgd frin
den totala energibesparingspotentialen. Boverket och Ener-

gimyndigheten har tagit fram en strategi fér energieffektiv
renovering.*® Dir konstateras att potentialen fér minskad
energianvindning i bebyggelse dr 27 procent for perioden
2014-2050 med befintliga styrmedel (2016). Enbart for loka-
ler beriknas energibesparingspotentialen till ar 2050 uppg3 till
nistan 15 TWh. Just den siffran ér visserligen 10 ar gammal,
men ger anda en indikation pd den enorma energibesparing-
spotential som finns. Sannolike har endast en begrinsad del av
den potentialen realiserats fram till i dag.

4.3. Installation av solceller kan ge
stora klimatvinster

Sverige har sedan i juni 2018 ett mal om att elsystemet ar
2040 ska vara helt fornybart. Det finns inte angivet i vilken
omfattning olika energislag ska bidra till detta mél. Solceller ér
en frnybar energiteknik som omvandlar solljus till el. Sverige
har simre solresurser in manga andra linder, men studier visar
att solceller dr ekonomiskt och klimatmaissigt gingbara i dag,
dven i Sverige.”

Energimyndigheten tog ar 2016 pa uppdrag av regeringen
fram en strategi for 6kad anvindning av solel.”’ I forslaget

till strategi anges ett intervall som Energimyndigheten anser
vara ett rimligt mal for solel i Sverige ar 2040, nimligen 5-10
procent av elanvindningen, motsvarande 7—14 TWh eller en
installerad effekt om 7 500-15 000 MW. Detta skulle innebi-
ra en okning av den installerade solcellseffekten i Sverige med
25 dll 50 ginger.*!

For ate nd Energimyndighetens forslag krivs att vi klarar av
att utbilda ménga ganger fler elektriker med spetskompetens
inom solceller.

ter — men da behover vi fa ut 25-50 ganger mer!

Sveriges elnat har kopplingar till dvriga Norden, samt Tyskland, Polen och Litauen — lander med en hég
andel kolkraft. Sverige ar redan idag nettoexportér av sa gott som koldioxidfri el, och solceller kan gora
att vi kan exportera &nnu mer — sa att vara grannlander kan minska pa sin fororenande kolkraft. Potenti-
ellt kan solceller i Sverige minska utslappen med nastan lika mycket som utslappen fran utrikes transpor-

/

34Boverket, 2010.
35 Tillford energi.
s¢Energimyndigheten, Energilaget i siffror, 2019.
37Energiféretagen, 2017.
effekt i Sverige.

38 Energimyndigheten, Underlag till den andra nationella strategin for energieffektiviserande renovering, 2016.
39 Energimyndigheten, Ny pilotstudie visar: Installation av solceller I16nsam affar for foretag, 2017.
“OEnergimyndigheten, Energimyndigheten har tagit fram forslag till solelstrategi, 2016.

“Antaget en genomsnittsproduktion om 900 kWh/kW/ar. | slutet av 2017 fanns ca 320 MW installerad solcells-

i
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Vilket klimatavtryck solceller far i ett livscykelperspektiv beror i hog grad pa vilken
el som har anvints vid tillverkningen. Eftersom en stor andel av virldens solceller
tillverkas i Kina, som har en hog andel smutsig kolkraft i sin elproduktionsmix, si
anges ibland relativt hoga siffror for solcellers klimatpaverkan. Detta har dock inget
med solcellstekniken i sig att géra. Men genom att kolkraften anvinds till solcells-
produktion sa hjilper den samtidigt till att avskaffa sig sjilv.

Solceller som tillverkas i andra linder 4n i Kina har i regel ligre klimatavtryck. De
solceller som installeras i Sverige uppskattas ge upphov till 20 g koldioxidekvivalenter
per producerad kWh.® Det ir en enorm férbittring relativt kolkraft, som kan ge
upphov till 700-1000 g koldioxidekvivalenter.

4.3.1. Solceller: elbesparing har, klimatnytta dar

IVL Svenska Miljéinstitutet gjorde &r 2017 en studie som tittade pd utslippen

over tid samt framat i tiden, och hur en férindring nagonstans i systemet paverkar
utslippen.® Detta gor det mojligt att gora en mer detaljerad berikning av klimatnyt-
tan med solceller i Sverige, genom att ta hinsyn till vilken el som solceller ersitter.
Eftersom elsystemen i Norden hinger ihop och har en gemensam elmarknad, och
eftersom Sverige 4r sammankopplat med kontinenten och importerar och exporterar
el over dret, sa paverkar solceller i Sverige dven energisystemen i andra linder. IVL
visar i sin studie att elbesparingar som tillkommer dagtid under vir/host minskar
utslippen med s& mycket som 750 g koldioxidekvivalenter per kWh och under som-
maren med 515 g koldioxidekvivalenter per kWh i deras referensscenario. Solceller
kan betraktas som just en elbesparing eftersom de ersitter el som en viss verksamhet
annars hade behovt kopa in. En genomsnittlig solcellsanliggning i Sverige skulle
dirfor spara nistan 600 kg koldioxidekvivalenter per installerad kW och 4r.*

Prognosen sager att Sve-
rige kommer ha 2 500 000
laddbara bilar &r 2030, och
da behovs — minst — lika
manga laddstolpar. | dag
finns endast 1 743 (publika)
laddstolpar med 7 162 ladd-
punkter, s& installationstak-
ten behover 6ka kraftigt.
Miljévinsten kan dock bli
enorm — motsvarande 7,5
miljoner ton fossil koldioxid
kan stanna i marken, och Sve-
rige kan undvika nara hélften
av de utslapp som kommer
fran inrikes transporter i dag.

/7

"Solceller kan gora en enorm klimatnytta —
om kompetensen finns att installera dem.”

Om Energimyndighetens foreslagna mal realiseras, sd innebir detta en besparing pa
hela 4-9 miljoner ton koldioxidekvivalenter. De utslidpp vi potentiellt kan undvika,
skulle inte frimst undvikas inom Sveriges grinser. Norra Europas sammankopplade
elsystem gor att solcellerna snarare ersitter kolkraft i Danmark, Tyskland och Polen.
For klimatet dr dock nyttan lika stor om svenska solceller konkurrerar ut utlindsk
kolkraft. Potentialen for att undvika utsldpp dr nistan lika stor som hela katego-

rin utrikes transporter (se Diagram 4), vilka gav upphov till ca 11 miljoner ton
koldioxidekvivalenter i Sverige ar 2017.

Solceller kan géra en enorm klimatnytta — om kompetensen finns att installera dem.
Om solcellsbranschen inte hittar de elekeriker som behévs och om kompetensutveck-
lingen inte matchar behovet, sa riskerar vi att slippa ut manga miljoner ton koldioxi-
dekvivalenter helt i onédan.

4.4, Laddstolpar nédvandiga fér att minska
utslappen fran transportsektorn

Transporter motsvarar cirka hilften av Sveriges utslipp av vixthusgaser, eftersom

de flesta fordon i dag drivs av fossila brinslen. En del av 16sningen f6r att minska
utslippen ir en overging till helt eller delvis eldrivna fordon. Beroende pé hur lingt
bilen kors, sa kan en overging fran fossilbil till elbil spara stora utsldpp under sin livs-
tid. Biltillverkarna mirker av 6kad efterfrigan, och 6ver hilften av de tillverkare som
siljer bilar i Sverige i dag bedémer att de kommer ga dver till att silja enbart laddbara

“2J. Lindahl et al, 2018.
“*M. Hagberg et al, 2017.
44 ]J. Lindahl et al, 2018.

“sPower Circle, Sverige ar pa vdg mot 2,5 miljoner
laddbara fordon 2030, 2019.
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bilar fére r 2030, da det enligt en prognos frin Power Circle
kommer att finnas 2,5 miljoner laddbara bilar i Sverige.®

Elbilar behover en annorlunda infrastrukeur jimfért med
bilar med férbrinningsmotor. Elniten i4r redan pa plats men
forstarkningar kan behovas pé vissa hall. For att ladda sikert
och effektivt sa dr det rimligt att anta att varje elfordon beho-
ver minst en laddpunkt, som i de flesta fall kommer att vara i
hemmet eller vid arbetsplatsen. Publika laddstolpar vid kop-
center, parkeringsplatser och lings med stdrre vigar kommer
ocksa att bli vanliga inslag.

Tyvirr finns vildigt fa av dessa laddstolpar pa plats i dag. To-
talt finns 1 743 publika laddstationer (januari 2019) i landet,
med sammanlagt 7 162 laddpunkter.

I hela Sverige finns cirka 70 000 laddbara bilar (januari 2019).
Det 4r relativt lite jaimfort med prognosen pa 2 500 000

bilar till ar 2030, och eftersom det dr rimligt att anta att varje
laddbar bil kommer att ha minst en laddpunke, sa gar det att
med gott fog anta att det kommer behdvas minst 2 500 000
nya laddstolpar i Sverige till &r 2030. En laddstolpe har ofta
tva laddpunketer, sa i hushall dir det finns tva elbilar kanske
det ricker med 0,5 laddstolpar per bil — men & andra sidan
kommer det att behdvas ett antal publika och halvpublika
laddpunkeer pa arbetsplatser, parkeringar och lings med storre
vagar.

Naturvirdsverket och Energimyndigheten riknar med att
varje privat laddstolpe sparar 3 260 kg koldioxidutslipp om
dret. En publik laddstolpe vintas spara 2 920 kg och en publik
snabbladdare 7 300 kg koldioxidutslipp per 4r.*” For enkelhets
skull raknar vi har med ett ligt snittvirde om 3 000 kg koldi-
oxid per stolpe och ér. Det innebir att 2 500 000 laddstolpar i
Sverige skulle spara hela 7,5 miljoner ton koldioxid. Det dr en
ansenlig besparing, eftersom utsldppen frin hela transportsek-
torn i Sverige (inrikes) under 2017 var nistan 17 miljoner ton.
Dessutom ser utslippen fran vigtrafiken nu ut att 6ka, enligt
Trafikverkets senaste prognos.

For att realisera utslippsbesparingen kriivs dock att det finns
installatérer som kan installera laddstolparna. Det ir en upp-
gift som tillkommer utdver de som installatdrer utfor i dag —
i en bransch som redan lider av brist pé arbetskraft. Om inte
installationsbranschens kompetensférsorjning sikras, sd riske-
ras i forlingningen hela transportsektorns omstillning.

4.5. Nya cirkulationspumpar
sparar stora mangder energi

I vattenburna virmesystem behévs cirkulationspumpar som
kan pumpa runt det vatten som anvinds for att virma en
byggnad. Cirkulationspumpar kan vara olika effektiva, och det
gar att spara stora mingder energi och vixthusgasutslipp péa
att ha en s effekeiv pump som méjligt.

Cirkulationspumpar omfattas av ekodesigndirektivet och krav
pd energieffektivitet har gillt sedan 2013.% Enligt Energimyn-
digheten forvintas direktivet innebira stora besparingar. Ar
2020 kan hela EU spara 23 TWh arligen pé inférandet av eko-
designkrav pa cirkulationspumpar, vilket motsvarar sparade
utslipp om 11 miljoner ton koldioxidekvivalenter.

Ett byte till en effektiv cirkulationspump kan spara 7 300
kWh pa ett dr, for ett flerbostadshus med 50 ligenheter.® Det
ir inte osannolikt att cirkulationspumpar behover bytas for
samtliga de 800 000 ligenheter som star infor renoveringar.
Det innebir att bara byten av cirkulationspumpar kan ge en
besparing i Sverige om hela 117 GWh virme per ar.

For ate dessa besparingar ska genomforas krivs att det finns
installatdrer som kan installera de nya, mer effektiva cirkula-
tionspumparna. Det dr svart att uppskatta hur manga pumpar
i Sverige som har otillricklig energiprestanda, men det ir
tydligt att besparingspotentialen som frigors tack vare installa-
torernas arbete dr betydande.

4.6. Smartare styrsystemii
fastigheter kan stanga kolverk

Styrsystem for virme i fastigheter har mycket stor paverkan pé
energianvindningen i fastigheten. Felaktigt injusterade styrsys-
tem ir vanligt och kan leda dill stort sléseri med energi.

Smart styrning kan dirmed betyda stora vinster for klimatet.
Ofta ar det de tillfillen da det anvinds allra mest energi under
en kort tid, sd kallade effekttoppar, som ar viktigast att undvi-
ka for att skona klimatet. For att klara sidana lagen kan fjirr-
virmeverken vara tvungna att ta till s kallad spetsproduktion,
vilken ofta har fossilt ursprung. Genom smart effektstyrning i
fastigheten som hjilper till att undvika effekttoppar sé gir det
alltsa att dstadkomma mycket stor klimatnytta.

installerar och skoter systemen.

Ett smart satt att styra varmen i fastigheter kan ge stora klimatvinster. | dag anvands stora mangder
energi under korta perioder under dygnet, exempelvis pa morgonen i bostader. Under dessa effekttoppar
kan fjarrvarmeverken behova ta till spetsproduktion, vilken ofta har fossilt ursprung. Kan uppvarmningen
i bostader minskas nagot under morgontimmarna sa minskar maxbehovet, och behovet av fossil energi
kommer da ocksa att minska. Sddan styrning kraver forstaelse for systemens mojligheter bland de som

“¢Power Circle, Nu fler an 50 000
laddhybrider i Sverige, 2019.
47 Naturvardsverket, 2017.
“8 Trafikverket, 2019.
“ Energimyndigheten om cirkulationspumpar, 2018.

50 Installatorsforetagen. Cirkulationspumpar - Den mest I6nsamma energi-
besparande atgarden idag? 2018.
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I bostdder anvinds till exempel mest varmvatten pd morgnar. Med ett smart
styrsystem for virme i huset sd kan uppvirmningen i huset dras ned nagot, medan
varmvattnet virms. Om huset har ndgorlunda god isolering sa paverkas inte komfor-
ten for de boende vid en kort minskning av uppvirmningen. Genom att inte kora
bide varmvatten och uppvirmning pa full effekt samtidigt, si minskar maxbehovet
av virme, vilket alltsd enligt resonemanget ovan kan minska spetsproduktionen och
ddrmed ge stor effekt pa klimatet.

Virtaverket i Stockholm har en kraftvirmepanna som eldas med kol.”* Enligt Stock-
holm stad sé har effektstyrning i 9 000 fastigheter potential att bidra till minskat
virmebehov om hela 170 MW, vilket 4r mer 4n hilften av virmeeffekten i den kolel-
dade pannan (som har en total virmeeffekt pi 300 MW). Aven det totala virmebe-
hovet minskar tack vare effekestyrningen, med 5-10 procent.

Den koleldade pannan i Stockholm slipper ut en halv miljon ton koldioxidekviva-
lenter varje 4r. Smart virmestyrning ensamt ger inte tillricklig effeke for att stinga
ned pannan helt och héllet. Men enligt Stockholm Stads avvecklingsstrategi kommer
det bli svért att stinga pannan utan smartare styrning av virmesystemen i Stock-
holms fastigheter. 9 000 fastigheter i Stockholm behéver allts en installatdr som
installerar ett nytt virmestyrningssystem, for att staden ska kunna stinga sitt sista
koleldade kraftverk och minska utslippen av koldioxid med en halv miljon ton varje
dr. Med dagens installatorsbrist riskeras dirmed hela avvecklingsstrategin.

5'Stockholms Stad. 2018.

Vartaverkets koleldade panna
i Stockholm har en total
varmeeffekt pa 300 MW och
slapper ut en halv miljon ton
koldioxidekvivalenter varje
ar. Enligt Stockholms Stads
avvecklingsstrategi behdvs
smart varmestyrning i 9 000
fastigheter for att kunna
stanga pannan. Hela avveck-
lingsplanen hanger darmed
pa tillgdng pa yrkeskunniga
som kan installera och stélla
in styrsystemen.
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Men faktum ar att det finns mycket att gora dven i befintliga styrsystem for virme i
miénga fastigheter, och stor nytta kan dstadkommas med relativt liten insats. Bestil-
larndtverket for lokaler, Belok, har visat att befintliga tekniska system i byggnader
ofta dr felaktigt instillda, och pa grund av detta slosas stora mingder energi.”* Endast
26 procent av 135 undersokta fjirrvirmecentraler fungerade sisom avsett.”> Manga
fastighetsdgare forstar helt enkelt inte sitt system och dess potential, och bestiller
ddrfor inte korreke injustering av centralen — trots att det kan spara pengar och ir bra
for klimatet. Tillgéng till installatorer dr dterigen avgdrande for att energibesparings-
potentialen fakrtiske realiseras.

4.7. Fornybar energi kraver elnatsutbyggnad

For atc klara energi- och klimatmalen krivs en kraftig elndtsutbyggnad i Sverige.
Energimyndigheten riknar med att 60-100 TWh ny férnybar elproduktion behover
byggas till 2045, varav den absolut stérsta delen sannolike kommer att vara vind-
kraft.”* En del av detta kommer att vara nya vindkraftverk som byggs pé platser dir
det funnits dldre vindkraftverk tidigare, och dir omkringliggande infrastrukeur till
stor del redan ir pa plats. Men mycket kommer ocksé att byggas pa nya platser, och
behéva anslutas med nya elledningar och ibland till nya nitstationer. Det kriver
elkraftsentreprendrer som kan bygga ledningar och dra kabel, men ocksd exempelvis
elkraftingenjérer. En undersokning gjord av Energiféretagen visar att 58 procent
anser att det dr svart act rekrytera och det stdrsta behovet finns bland hogskole- och
civilingenjorer. Hir riskerar kompetensbristen alltsd att bromsa utbyggnaden av

vindkraft.”

Pa grund av befolkningsok-
ning, 6kad energianvand-
ning och stor utbyggnad av
vindkraft, s& behdver stam-
natet byggas ut kraftigt. Hela
45 miljarder kronor behéver
investeras de kommande tio
aren. For det kravs elektriker
inom elkraft som kan bygga
stamnaten, men redan i dag
utgor bristen pa dessa en
flaskhals i utbyggnadspro-
cessen.

"Enligt Stockholm Stads avvecklings-
strategi kommer det bli svart att stanga
kolpannan utan smartare styrning av
varmesystemen i Stockholms fastigheter”

Nyttan av vindkraftsutbyggnad i Sverige kommer fler linder till del. Sverige har
redan en nidstan fossilfri elproduktion, men som tidigare nimnts s 4r det svenska el-
nitet sammankopplat med andra europeiska linder, av vilka flera har betydligt storre
utmaningar i energiomstillningen 4n Sverige. Det betyder att vi kan exportera gron
el dill resten av Europa — och siledes hjilpa Danmark, Tyskland, Polen och Baltikum
att minska sin skadliga kolproducerade el.. EU:s sd kallade energiunion stipulerar
dessutom att sammankopplingen av EU-lindernas elmarknad ska 6ka dnnu mer,
vilket ger ytterligare 6kade mojligheter for Sverige att silja fornybar el till Europa.

Hur mycket elledningar som behéver byggas beror forstas pa var den nya vindkraf-
ten placeras. Ett exempel dr E.ON:s utbyggnad av nitet i Visternorrland. Det 4r tre
parker med en sammantagen effeke pa 475 MW, tillrickligt for att forsérja 70 000
eluppvirmda villor. Enligt E.ON byggs 78 km ledning pé 2,5 ars tid, vilket ger jobb
4t 100 personer bara for sjilva elnitsutbyggnaden.>

Ett annat exempel ér Ellevios utbyggnad i Virmland dir 250 km luftledning behover
byggas eller renoveras fér att kunna ansluta totale 500 MW vindkraft.””

52Statens Energimyndighet, 2018.

53Gadd, Henrik. 2014.

S“Energimyndigheten. Vagen till ett 100 procent fornybart elsystem, 2018.

5 Energiféretagen, 2017 (Energibranschens kompetensbehov, utférd av Ungdomsbarometern)
5¢EON. 2018.

57 Energimyndigheten, Mer vind foérutsatter tillgang pa nat — men vad hénder nar natet blir fullt? 2018.
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En del storre vindkraftparker ansluts direke till stamnitet for
el. Svenska Kraftnit (SvK), som ansvarar for stamnitets drift
och utbyggnad, hade hésten 2017 ansékningar om anslut-
ning av hela 18 000 MW ny vindkraft. SvK uppskattar att en
mindre del om 2 700 MW faktiskt kommer realiseras — detta
ir dock sannolikt i underkant. Utbyggnaden av bade solkraft
och vindkraft har historiske kraftigt underskattats. Dessutom
tillkommer alla vindkraftsparker som ansluts pa regionnits-

niva.>®

Sammantaget konstaterar SvK att investeringarna i utbygg-
naden av stamnitet behover forstirkas kraftigt de kommande
dren. Utbyggnaden av vindkraften ir inte den enda anled-
ningen, 4ven befolkningsékning och nya férbrukare, renove-
ringsbehov av gamla ledningar etc. bidrar. SvK bedémer att
investeringsbehovet i stamnitet under 2018-2027 uppgar till
45 miljarder kronor.

Varje vindkraftsprojeke ar unikt, och det ir inte enkelt att
uppskatta hur stor elnitsutbyggnad som behévs for vindkrafts-
investeringarna i Sverige. Diremot ir det enkelt att konstatera
att elkraftsentreprenad litt blir en tring sektor. Om inte niten
finns pa plats, s& har vi ingen nytta av vindkraftens férnybara
energi. Investeringsbehoven i elniten 4r betydlige hogre i dag
dn for tio &r sedan, samtidigt som allt fler aktdrer och regioner
larmar om att de behéver yteerligare tillforselkapacitet. Upp-
sala, Milardalen och Skine ir nigra exempel dir utbyggnaden
av bostadsomréden och industrier begrinsas av bristande
kapacitet i elniten.

58 Svenska Kraftnat, 2017.

Det dr allesd helt nodvindigt ate sikerstilla tillforseln av ut-
bildade elkraftsinstallatorer for att Sverige ska kunna fortsitta
vara en foregingare i energiomstillningen och trygga var si
gott som koldioxidfria elforsdrjning.

4.8. Klimatkonsekvenser i
sammanfattning

Alla delar som har lyfts i det hir kapitlet gir inte att kvantifi-
era, men det kan konstateras att manga klimatinvesteringar
riskerar att helt utebli om inte tillgdngen till kompetenta
installatorer kan sikras:

* 800 000 liigenheter i Sverige behiver renoveras. Studier
visar att brist pa arberskraft redan i dag gor renoveringar dyrare,
vilker i sin tur gor att viktiga energibesparingar forsenas eller helt
uteblir. I minga fastigheter gir det att spara 5080 procent av
energianvindningen. Enkla drgirder som snilspolande vatten-
armaturer, byte av termostatventiler och nya ventilationssystem
utforda av installatorer i de fastigheter som stér infor renovering,
kan spara 3,4 TWh drligen. Dessa insatser skulle kunna goras
redan i dag. Som jamforelse kan nimnas att 3 TWh inom fjirr-
virmen fortfarande kommer frin kol och olja.

* Solceller kan ir 2040 spara utslipp motsvarande 4—9 miljoner
ton koldioxidekvivalenter, om tillgingen till kompetenta installa-
torer kan sitkras. Om installationstakten ir hig och vi ndr 9 mil-
Joner ton, si sparar solcellerna néstan lika mycket som utslippen

[frin inrikes transporter, vilka uppgick till 11 miljoner ton 2017.
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For att realisera denna potential behivs fler spetsutbildade elektri-
ker och andra yrkeskategorier som arbetar med solcellsinstallatio-
ner, men dven ingenjorer som har forstielse for systemen.

* 2,5 miljoner laddstolpar kan komma atr behivas dr 2030,
och dd spara 7,5 miljoner ton koldioxidekvivalenter varje dr. Det
motsvarar 14 procent av Sveriges utslipp 2017, eller lite mer éin
vad hela jordbrukssekrorn slipper ut pa ett ar.

* Styrning av virmesystemen i fastigheter dr en annan energibov.
En doktorsavhandling har visat att av 135 virmecentraler som
undersoktes, si var hela 74 procent felaktigt injusterade, med
stora onddiga virmeforluster som foljd. Yiterligare en forbittring-
spotential dr att installera smartare styrning av virmesystemen,
exempelvis effektstyrning. Effektstyrning av 9 000 fastigheter har
av Stockholms stad konstaterats vara en nodvindig insats for att
klara att stinga den koleldade pannan i Virtaverket, som slipper
ut en haly miljon ton koldioxidekvivalenter varje ér. Men det
kriivs installatirer som kan gira jobbet om Stockholm ska kunna
stinga sitt sista koleldade kraftverk.

* Det svenska stamniitet behover investeringar motsvaran-

de 45 miljarder kronor under de kommande tio dren. Det dr
betydligt mer iin den senaste tiodrsperioden, och kommer att kriva
betydligt fler personer som arbetar med utbyggnaden. Utiver detta
tillkommer nybyggnad och renoveringar pa ligre nivder i elndtet.
Investeringarna och tillgingen pa elkrafisentreprenirer ir nod-
vindiga for att Sverige ska kunna ha ett fungerande och fornybart
elsystem til] 2040.

"Om inte stamnaten finns
pa plats, sa har vi ingen
nytta av vindkraftens
fornybara energi.”
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5. Teknikutveckling skapar
nya kompetensbehov

Installatérsféretagens medlemmar har totalt ca 50 000 anstillda, och ticker
ungefir halva installationsbranschen. Forestiller man sig de som arbetar i bran-
schen i en pyramid, s utgdrs basen av yrken som elektriker, tekniker och montérer.
De utgor storre delen av branschen samt huvuddelen av de tiotusentals nyrekryte-
ringar som behévs inom bara nagra ar. Utan dessa, sd kan inga arbeten utféras.

I 6vre delen av pyramiden finns spetsen, och dir aterfinns projektledare och in-
genjorer. De behover lira, och ldra ut de nya tekniker som har beskrivits i den hir
rapporten. Om omstillningen ska bli mojlig sd behover branschen kunna ta till sig
ny teknik, planera projekt for t ex minskad energianvindning, utveckla féretagets
tjanster och ta initiativ som bygger pa ny teknik och som leder industrin, transpor-
terna och energibranschen framat. For det krivs fler anstillda med hég kompetens
och forstielse for samhillsutvecklingen.

Eftersom kompetensbehoven ir olika, sa skiljer sig dven utbildningsbehoven at.
Till stora delar ror det sig om gymnasickompetens, som gar at tillskansa sig pd
gymnasiet, som lirling eller genom kommunala, yrkesinriktade vuxenutbildningar.
For vidareutbildningar och spetskompetens handlar det snarare om yrkeshégskole-
utbildningar och ingenjérsutbildningar. Fler behéver utbildas pa bdda nivder, och
dirtill behovs vidareutbildning och kompetensutveckling for personer som redan
arbetar i branschen.

Varje enskild installator bidrar till klimatomstillningen. Satsningar pa fler verk-
samma i yrket, inte minst med spetskompetens inom klimateffektiva tekniker,

kan ses som direkta klimatatgirder. Faktum ar att satsningar pé att subventionera
solceller, laddbara bilar eller laddstolpar till hushall riskerar att helt gd om intet om
inte tillgdngen pd yrkeskunniga installatérer okar.

"Varje enskild installator bidrar
till klimatomstallningen.”
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6. Vara forslag for fler

installatorer

Sveriges nationella klimatmal ir att nettoutslippen av
vixthusgaser ska vara noll 2045. Den hir rapporten visar att
installationsbranschen ir helt avgorande for att dstadkomma
den omstillning som behdvs for att bromsa klimatforind-
ringarna. Det handlar bland annat om att utféra nédvindiga
renoveringar av fastigheter och installera nya ventilations-
och virmesystem, solceller och laddstolpar samt att bygga ut
och sikra elnitet mot angrepp.

Dirfor krivs okad tillgdng till yrkeskunniga installatérer.
Kompetensbristen i den hir branschen utgér redan i dag

en flaskhals for renoveringar, nybyggnationer och elnitsut-
byggnad. Klimatmalen kan inte realiseras om inte antalet
installatorer okar, eftersom dessa arbeten tillkommer utéver
det som installatdrerna utfor i dag.

Under de senaste dren har det skapats en mycket stor brist pa
arbetskraft med ritt kompetens. Den sammanlagda volymen

5% Regeringen, 2016.

av samhillsbyggnadsinriktade utbildningar i gymnasieskola,
yrkeshégskola och vid hégskolor/universitet ricker inte for de
behov samhillet, foretag och privatpersoner har. Utbildnings-
systemet for yrkesinriktade utbildningar inom gymnasiesko-
la, yrkeshogskola och hogskola/universitet méste reformeras
for att kunna sikerstilla en snabb tillgang till utbildad och
kvalitetssikrad arbetskraft.

Tillgdngen pa utbildad arbetskraft beror i hog grad pa hur
vil utbildningssystemet méter de behov som finns. Inom
installationsbranschen 4r nirmare hilften av de yrkesverk-
samma utbildade p& gymnasieniva, dvriga har utbildning pa
yrkeshogskola eller hdgskola. Enligt niringsdepartementets
utredning om arbetskraftskapacitet i byggsektorn har bristin-
dex for utbildad och erfaren arbetskraft aldrig varit hogre.”
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Det ska vara arbetsmarknaden
som styr utbudet av utbildningar
och inte tvartom.

Kvalitetssakrad yrkesutb"dning * Genomfér utbildningsministerns forslag om att gymna-
sieskolans yrkesprogram ska omfatta 2.800 poing. Detta
* Oronmiirk platser inom gymnasiet for utbildningar som skulle géra yrkesprogrammen mer attraktiva samtidigt som
leder till yrkesroller i samhillsbyggnadssektorn. eleverna far en bra yrkesutbildning och ges ritt férutsitt-

e Skapa ett system dir yrkesutbildning kvalitetssikras med ningar for vidare studier.

praktiska yrkesprov. Ett av branschen faststille yrkesprov * Ge de som har list de hogskoleférberedande programmen
skapar goda forutsittningar for anstillning och kvalitets- pa gymnasiet ritt att lisa yrkespaket. Siffor visar att endast
sikrar examensmilen for en tredjedel av dessa gir vidare till universitet och hogskola
yrkesutbildningen. varfor fler bor ges mojlighet att ta sig in i en bransch med

- .. . stort kompetensbehov.
¢ Permanenta forsoket med Branschskolor for att sikra P

kompetensforsorjningen i yrken med fa utbildningsplatser. * Stirk foretagens inflytande genom Svenskt Niringslivs
Branschskolor ger mojlighet for individen att vilja yrken forslag om att branscherna ska ta ett storre ansvar for
som saknas hos den lokala gymnasieskolan. yrkesutbildningen. Tva bra exempel 4r ETG - Elteknik-

branschens gymnasieskolor och Vird- och omsorgscollege.
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Skapa mdjligheter till yrkesvaxling

* Vi vill se en anstillningsform som vi kallar for foretagslir-
ling, att likna vid trainee inom andra branscher. Parallellc
med anstillning utbildas man under ett till tvé ar. Utbild-
ningsformen underlittar f6r yrkesvixling genom att man ir
anstilld under tiden vilket ger 16n.

I vira egna initiativ p& detta omrade ser vi att kvinnor i en
storre utstrickning soker sig till vira yrken vilket méjliggor
en storre mangfald i branschen. Fér att detta ska bli en
permanent del i yrkesutbildningssystemet krivs subventio-
nering av 16n under férsta dret och ett kompetensavdrag for
foretagens utbildningsinvesteringar.

* Utveckla dagens kollektivavtalade lirlingssystem till ett
branschgemensamt féretagslirlingssystem som ir bransch-
styrt, dldersneutralt och bygger pa anstillning.

* Oronmirk medel till yrkesvuxutbildning inom samhills-
byggnad. Idag gir majoriteten av platser inom yrkesvux till
vard och omsorgsyrken. Detta behéver ses over for en bittre
regional kompetensforsorjning.

* Genomfér vuxutredningens forslag till yrkesvixling. Alle
fler yrkesverksamma mitt i livet behéver byta yrke och kar-
ridr, om det s3 beror pa felaktig matchning eller samhillsut-
vecklingen. Alla ska ha ritt att stilla om, helst innan man
blir arbetsls.

Permanenta samhallsviktiga
utbildningar inom Yrkeshogskolan

¢ Férdubbla antalet utbildningsplatser till de samhallsbyg-
garinriktade utbildningarna inom Yrkeshégskolan och
permanenta langsiktig tillging till utbildning for samhalls-
byggnadssektorn.

* Gor Yrkeshogskolans utbildningar mer flexibla. Da kan
Yrkeshogskolan fungera bade for vidareutbildning for redan
yrkesverksamma, men ocksd som en ingdng till arbete i sek-
torn for de grupper som idag ir underrepresenterade. Det
finns ett stort behov av kortare kurser pa yrkeshogskolan,
motsvarande kurser pa hogskolan.

Sakerstall ratt kompetens fran
universitet och hégskola

e Inritta ett nationellt rid inom Universitetskanslersimbe-
tet for samordning av hogre utbildning med inriktning
samhillsbyggnad. Branschens behov och kunskap méste
fa genomslag i utbildningsinnehallet. Fler ingenjorer till
installationsbranschen ir en férutsittning for klimatom-
stillningen.

e Sikerstill branschinflytande inom de samhillsbyggnadsin-
riktade utbildningarna vid varje lirosite s att kursutbud
och exjobb leder till en ritt kompetens for individen och
utveckling av féretag och bransch.

* Ge alla studenter mgjlighet att utveckla sin kompetens
genom arbetsplatsforlagt lirande.

Flexibel yrkeslararutbildning for
fler och battre larare

* Gor det littare for redan yrkesverksamma att koppla
pa en pedagogisk behérighet.

e Infér Yrkesldraraspiranter som kan anstillas pa deltid i
skolan med 16n frin dag ett samtidigt som de liser den
kompletterande pedagogiska utbildningen — KPU.

e Stark mojligheterna till studiefinansiering f6r ambitiésa och
duktiga yrkesarbetare som vill bli yrkesldrare si att man
kan kombinera arbete och studier.

* Ge meriter frdn egen yrkesverksamhet 6kad betydelse vid
akademisk meritering.

Validera yrkeskunnande

e Fortsitt att utveckla ett fungerande system for validering av
individers kompetens som gor det majligt act karridrvixla
mellan olika sektorer, men ocksa for nyanlinda att snabbt
etablera sig pa arbetsmarknaden.

Samordnat ansvar for nationell
kompetensforsorjning

e Stirk samordningen inom Regeringskansliet. Regeringen
bér bejaka arbetsmarknadsutredningens analys om behovet
av en effektivare styrning av kompetensforsorjningen. Det
ska vara arbetsmaknaden som styr utbudet av utbildningar
och inte tvdrtom.

Installatorsforetagen
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