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Installatéren och installationsprojektoren vill anvanda BIM i ett projekt. Vad de behdver gora
beskrivs i denna handledning.



SBUF projekt 12 700 2(26)
Virtuella installationer CEB 2015-01-11
Handledning

Virtuella installationer
Handledning for att skapa en BIM-

manual
Innehall
i o4 0T =0 (=] 1 SR RPRRTR 4
1.1 Hur du anvander handledningen med kompletterade dokument.............cccccoecvvvivennene. 4
1.2 Det har kan du ha NYIa QV.......cccveiiieiice e 4
1.3 Vilken information behdver installatéren fran projektorer?..........ocoeveveecveeviieverenenn, 5
I S U oo -V o | 1o RS SSR 7
1.5 BIM-MANUAIEN......coiiiii bbb 7
1.6 Organisation med avseende PA BIM..........ccccouovivciiiiiiiiiciecece e 8
1.7 Gréansdragningslistor — VEmM gor Vad?..........ccccveeiieneeiie e 9
1.8  BIP for objektens beteckningar 0Ch egenskaper..........cccvvveieeiieieeresieeseese e 9
1.9  Programvaror i alla led ..o s 10
Indelning i vaningsplan, UtryMmMEeN, ZONET ...........c.ccciriiiieieeeie e 11
Information — 1agring OCh [@VEIaNSEr ..........ccvviieiiee e 12
3.1 Informationslagring och distribution av information .............ccccceviiieiiiiiiinneen 12
3.2 Informationsleveranser — geMENSAMIL ..........ccuiuiiierieiienee e e 13
3.3 Informationsleveranser fran CAD-system till kalkyl och 6vriga produktionssystem14
3.4 Informationsleveranser till databas............ccocoviiiiiiiii 15
3.5 Informationsleveranser av objektmodell .............ccooeiiiiii 15
3.6 Informationsleveranser till forvaltningSSyStem ..........ccccoveveiieiivene s 16
4. Samordning, samgranskning och kollisionskontroller ... 17
5. Status, Kvalitet, altErNALIV..........cciiiiiiiiiee e 19
5.1  Byggnadsstatus fOr ODJEKL .........cccoiieiiiiiiiecr e 19
5.2 Granskningsstatus for objekt och handlingar ............coccovveiiiiiiieise e 19
5.3 KVAITEISSAKITNG ...vviiieiieiestee ettt see e 20
5.4  Overenskom och dokumentera UNCaNntag ..........ccceceeeeeeceeeeeeeereeeeececceeeeeseeeseeeeeees 20
5.5 Analys av alternativa utféranden med hjalp av BIM.........cccooiiiiiiinnee 20
5.6 FOMHIVErKNING ..o e 21
6. Objektmodeller skapas av ProjeKtOrerna .........cveveeveeriereeiieese e 21
6.1  Projektorerna bygger modeller for respektive installationssystem............c.ccccoceveeene. 22

6.2  Handlingar — ur objektmodellen ..o 22



SBUF projekt 12 700 3(26)

Virtuella installationer CEB 2015-01-11

Handledning
6.3  Objekt for alla komponenter i installationsSyStEMEN .........ccccoveveeveiieieeie e 23
6.4  Objekt pa ratt plats i MOEIIEN.........cccvurieiiriiiccceeeee e 23
6.5  1s0lering 1 MOdellENn .........cooii e 23
6.6  Verktyg for kontroller av platStillgang .........ccccoveveveeeieriieceeeecce e 23
B.7  SYMDOIEI ... 24
6.8  NOQQGrannnet, tOIEIANSET ..o 24
6.9  Detaljeringsniva i leveransspecifikationer.............cccoceevevrveeeeeeeeseeeee e 24
6.10 Inga streck/standardprodukLer ..o 25
6.11 BESKITVNINQAN ... 26
6.12 [0To ] (0 [T (=] o o o SRS 26
6.13 LAGEISIIUKLUT ...t 26
6.14 Namngivning av filer och dOKUMENT ........ccooiiiiiiiiiie 26
6.15 RitningsdefinitionSTiler, RD.........cccooioii i 26




SBUF projekt 12 700 4(26)
Virtuella installationer CEB 2015-01-11
Handledning

1. Forberedelser

1.1 Hur du anvander handledningen med kompletterade
dokument

Installatdren och - Vad de behdver gora beskrivs i denna handledning som leder
installationsprojektoren fram till en BIM-manual:

vill anvéanda BIM i ett - BIM-manual, se kap 1.5, har samma kapitelnumrering som
projekt handledningen. En mall finns i separat dokument.

- Upphandling och avtal, arbetss&tt mm beskrivs i bilaga.

Forberedelse Installatéren férbereder arbetet med BIM stegvis med stéd av denna
handledning i samverkan med projektledning, projektdrer, byggare och
forvaltare [Ampligen med stdd av BIM-samordnare. Utnyttja kunskaper
hos projektets medlemmar och komplettera med utbildning for att
utveckla bra arbetssatt.

- Vilka nyttoeffekter vill du nd?

- Vilken information vill du ha?

- Organisera.

- Upphandla tjanster vid behov.

- BIM-manual frén bestallaren kompletteras vid behov med hjalp
av denna handledning.

- Om BIM-manual saknas upprattas en foretagsanpassad sadan.

- Infor arbetssattet i projektet i samverkan och projektanpassa en
BIM-manual.

Riktlinjer Om bestéllaren har initierat anvandning av BIM kan detta ha skett i
enlighet med BIM i staten, Riktlinje BIM i projekt eller motsvarande.
Denna handledning kompletterar liknande riktlinjer vad galler
installationer.

1.2 Det hdr kan du ha nytta av

Produktion

Mm FORERne FEEente!

Nytta ar kap1.2 i mall BIM kan ge stora besparingar i arbetstid och lattare genomférande av
for BIM-manual olika arbetsmoment for flera funktioner i installationsféretaget. Prioritera
vad du vill uppna.

Mindre arbete Du far mindre arbete for kalkyl, planering, inkdp och produktions-
beredning genom informationsleveranser fran projektering till system for
kalkyl mm i produktion. Visst manuellt arbete behdvs.

- Mangder for kalkyl for import till kalkylsystem

- Kompletterande information till produktionsplanering, inkép och
logistik

- Kompletterande information till férvaltning

- Objektmodell i 3D med objekt till IT-system fér egen vidare
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analys, mangdavtagning mm

Forstdelsen underlattas  Du underlattar forstdelsen genom visualisering av helheter och
detaljer i byggnader. Det ger korrekt funktion och farre fel genom
informationsleveranser till system for analyser. Du tar fram dem i
saval datorer som lasplattor och smarta telefoner
- Modell eller delar av modell i 3D med objekt
o for planering, beredning mm
o for montagearbetet

Projektering

Byaghanding

Minskad felrisk Projektdrerna samgranskar sina olika modeller for att minska
felrisken i projektering och darmed ocksa minska felrisker i
produktion

- Projektledning och projektorer hanterar detta.
- Installatorer bor delta i byggbarhetsgranskning.

Klargor nyttoeffekter Fyll i BIM-manual — Nytta; Klargor vilka nyttoeffekter du vill fa..

Se BIM i staten Riktlinje BIM i projekt kap 3.

Tillkommande information kan finnas i t.ex:
RFP — rumsfunktionsprogram, dérrkort, energianalys, ljussimuleringar.

Vem gor vad bast? Nyttoeffekterna sammanvags mot eventuella merkostnader for de
berérda. Vem gor vad bast?

1.3 Vilken information behover installatoren fran
projektorer?

Detta &r kapitel 1.3 i Respektive del i BIM-manualen visar detaljer om informationsleveranser
bifogad mall for BIM- fran projektérens CAD-system mm till installatorens system, beroende pa
manual vilken/vilka programvaror for stéd i produktion som du anvander.

Detaljerade beskrivningar finns i kap 3 och i bilagor.

Informationsleveranser  Hur ska informationsleveranser ske?
frén projektoren till
installatoren,

gemensamt
“ Projektering Produktion Forvaltning
Filformat Filformaten kan vara Native CAD-format, IFC, tidsfryst Excel-fil,

direktkopplad databas etc. De anges i BIM-manualen kapitel 1.6
Organisation.

Informationsleveranser  Har finns olika alternativ som exemplifieras med nagra av flera
av objektmodell alternativa l6sningar:
- CAD-system med samma filformat som projektdrens t.ex.
MagiCAD for AutoCAD eller for Revit MEP, Revit MEP, Naviate
for Revit MEP etc.
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- System med objektmodeller for analyser, visualisering,
méangdning samt eventuellt vidare kopplingar till kalkyl,
planering, inkdp, uppféljning — Vico, Eleco BIM Cloud, QREO
Compagnion, Solibri, Tekla BIMsight m.fl.

- System med objektmodeller fér lasplattor, smarta telefoner mm.
Ange typ, operativsystem mm.

Informationsleveranser - Databas for lagring och bearbetning av information for vidare
till databas export. Databaser kan vara direktkopplade till, eller fristdende
fran, andra programvaror.

Informationsleveranser  Fyll i leveransspecifikationer - se separata dokument
till kalkyl - Ventilation, luftbehandling

- VS, ror

- Elochtele

Informationsleveranser  Fyllileveransspecifikationer for
till 6vriga - Planering, beredning, inkdp, logistik, uppféljning etc.
produktionssystem

“ Projektering Produktion Forvaltning

Informationsleveranser  Informationsleveraserna gar till stor del via installatoren. Se kap 3.6.
till férvaltningssystem

System i samverkan
© pojekteing  Produkion Forvaltning

=T

Forvaltning,
drift,
underhall

—

* System for mangdberakning och Integrerat
Produktionssystem anvander objektmodeller

Programvaror Programvaror se kap 1.3 och 1.9.
Fyll i BIM-manual se kap 1.5 — med aktuella informationsleveranser.
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1.4 Upphandling

BIM-manual grund Bestallaren bor upphandla projektorer, entreprendrer m.fl. med en BIM-
manual som grund utdéver dvriga normalt forekommande handlingar i
forfragningsunderlag. BIM-manualen projektanpassas sa tidigt som
mojligt. Se kap 1.5.

Om BIM-manual fran bestéllaren saknas bor en sadan upprattas och
Overenskommas snarast efter att en organisation etablerats.

Vid totalentreprenad for installationer ger denna handledning stéd for
installatéren. Den ger ocksa tankar till bestallaren vid upprattande av en
BIM manual.

BIM ej i standardavtal Objektmodellen och digitala leveranser av information berérs annu ej i
branschens standardavtal som AB, ABK mm.
BIM Alliance avtalsmallar enligt nedan bér anvandas.

Detaljer Upphandling beskrivs bilaga.

Avtalsmallar Kontraktsskrivande for digitala leveranser — anvand Avtalsmallar fran
BIM Alliance Sweden.
| avtalsmallarna behandlas punkterna 1 — 5 nedan.
http://www.bimalliance.se/produkter_och_tjanster/verktyg/avtalsmallar

Om entreprendr ska anlita konsult i sin tur ska motsvarande dokument
anvandas i sadan upphandling.

Avtala Man boér i ett BIM-projekt avtala om féljande:

1. Giltighet i entreprenadkontrakt for digitala
informationsleveranser.

2. Nyttjanderétt till objektmodell och digitala leveranser av
information.

3. Ratt att anpassa och férandra information och strukturer.

4. Raétt att 6verfora information till annan part.

5. Parters ansvar for information i informationsleveranser speciellt
for mangder.

AF-delar mm Information om upphandling med referenser till det som avtalats eller ska
avtalas bor inarbetas i
- ABKO09 kap 7
- AF-del for projektering.
- AF-del foér entreprenad.
- BIM-manual.

1.5 BIM-manualen

Foretagsanpassning BIM-manualen foretagsanpassas.
Innan upphandling av projektoérer i ett projekt gors en forsta
projektanpassning.
Sedan projektanpassas den ytterligare efter 6verenskommelse mellan
parterna vid startmote for respektive projektet, projekteringen,
produktion och éverlamning till férvaltning.
Mall fér BIM-manual finns i separat dokument.
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Informationshantering BIM-manualen bor omfatta informationshantering i CAD-system och
aven i berdrda system for produktion och férvaltning vad avser
informationsutbyte mellan de olika systemen.

Namn pa manual En BIM-manual kan ha manga olika namn i byggbranschen, t.ex. BIM-
riktlinje, BIM-Guidelines, BIMhandbok, IT-handledning, Manual for
informationshantering osv. BIM-manualer ar ofta en vidareutveckling av
traditionella CAD-manualer.

Anpassning BIM-manualen ska féljas. Den anpassas stegvis efter émsesidig
Overenskommelse néar behov finns, t.ex. nar ny part kommer in i
projektet.

Avvikelser Awvikelser fran BIM-manualen ska rapporteras omgaende till

projektledaren och 6verenskommas mellan alla berérda parter t.ex.
genom justerade / godkanda protokoll pd samordningsméten.

1.6 Organisation med avseende pa BIM

Del i helhet BIM ar en del i helheten. Projektledare, projekteringsledare,
installationssamordnare etc. bor &ven hantera arbetet med BIM sa langt
som mdjligt. Stéd av specialister kan behdvas initialt och eventuellt
vidare under projektet.

Uppdatering av BIM- En BIM-strateg eller en BIM-samordnare leder arbetet med att

manual komplettera och justera BIM-manual fran bestéallaren eller om sadan
saknas upprétta en ny som ett komplement till projektets traditionella
rutiner. Projektdrer, byggare och installatorer utser BIM-ansvariga.

BIM-samordnare deltari  En eller flera BIM-samordnare deltar aktivt i det Idpande arbetet bl.a. for
det I6pande arbetet att f ett sammanhangande informationsflode i berorda processer, delvis
med stod av BIM-manualen.

BIM del i ordinarie Moten halls enligt upprattad tidplan med uppdelning efter berord. BIM
moten skall vara en del i ordinarie méten for alla berdrda. Ibland kan speciella
moten behdvas.

Utbildning Innan BIM blir allmant anvant bor man se till att alla berorda far
kompletterande utbildning vid behov.

VDC och involvering Man kan na goda effekter genom att anvanda VDC, Virtual Design and
Construction vid arbetet med objektmodellen.
e Ratt sammansatta arbetslag med involvering av medarbetare
och alla berérda parter fran sa tidiga skeden som mgjligt.
e Gemensamma, aktiva méten med gemensam granskning och
shabba beslut.
VDC ger mdjligheter att skapa en battre byggnad och berér flera
processer, inte bara samordning.

Specialist De arbetsuppgifter som tillkommer for BIM kan krava att man anlitar
specialister for ett férandringsarbete, for att ge utbildning och stdd till
personal, initiera projekt etc. Det kravs insikt, engagemang, kunskap och
tid for att infora nya arbetssétt. Detta bor om mojligt ske gemensamt och
med hénsyn till parternas olika behov.
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Rolldefinitioner Se BIM i staten Riktlinje BIM i projekt kap 2 samt Riktlinje BIM-

samordning och se BIM Alliance, rolldefinitioner
http://www.bimalliance.se/produkter och tjanster/verktyg/rolldefinitioner

1.7 Gransdragningslistor - vem gor vad?

Ansvarsfordelning Uppratta gransdragningslistor med ansvarsférdelning.

Konstruktionselement Arkitekt och konstruktor ska se till att alla konstruktionselement som
pelare, balkar mm ar med i den modell som anvands som grund for
installationskonsulternas arbete fér att skapa sina modeller. Detta beror
ocksd CAD-samordningen. Dubbletter inom respektive disciplin skall inte

finnas.
Fyll i ansvar i BIM- Ange tydligt var ansvarsgransen gar mellan objekten vid komponenter
manualens tabeller som WC, tvattstall, storkok, styrventiler, belysning, don etc. som kan

laggas in av arkitekten och som ska inga i eller kopplas till respektive
installationssystem.

Granser mellan installationer t.ex. av el till flaktar, rér och ventilation till
bafflar etc. som hanteras av flera discipliner anges i BIM-manualen.
Ett tvattstall bestar av 'porslinet’, blandare, anslutningar till kall- och
varmvatten och till avliopp som berors av fler discipliner.

Vem gor vad Dubbletter mellan discipliner kommer att finnas bade vid projektering och
vid produktion.
Ange
- vem som foreskriver.
- vem som modellerar och placerar.
- vem som lagger in 'skuggobjekt’ — dessa objekt bor kodas pa ett
avvikande satt.
- vem som ansluter.
- vem som mangdberaknar. Inga dubbletter!

Se vidare samgranskning och kollisionskontroll.

1.8 BIP for objektens beteckningar och egenskaper

BIP BIP, Building information properties, anvands i tillampliga delar for
projektering, installationer, byggande och férvaltning. Se
www.bipkoder.se .

Objekt Objekt i objektmodellen ska ha

e BIPs relevanta egenskaper som beteckningar mm

e BSAB byggdelar for installationssystem, BSABe.

e BSAB produktionsresultat fér komponenter, BSABwr.

e Objektidentitet enligt 6verenskommelse med férvaltning.
Systemet satter en unik identitet som ar av typen [6pnummer
men den ar svar att anvanda.

e Markningar.

e Information om lage for att koppla installationer till ratt utrymme
med arkitektens rumsnummer och rumsnamn. Kontrollera var
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objekt som ligger i t.ex. en vagg hér hemma.

Leveransspecifikationer Fyll i leveransspecifikationer for respektive installationssystem i
objektmodellen,

Komplement Om bestéallaren for férvaltningen kraver koder enligt AFF eller liknande
infors detta som komplement till ovanstdende.

1.9 Programvaror i alla led

Anvéand befintliga Alla parter ska i forsta hand, med f& undantag, kunna anvanda de

programvaror programvaror man normalt anvander inom den egna organisationen for
att bygga sina modeller med CAD-system och liknande, eller for att
skapa och ta emot informationsleveranser. Likasa for sitt vidare arbete
med analyser, kalkyler, ink6p, planering och uppféljning i respektive

foretag.
Krav inte séarskilda Foreskriv inte i upphandlingen vilka programvaror projektoren skall
programvaror anvanda. Det priméara ar informationsleveransernal!

Building Smart har rekommendationer foér programvaror som fungerar
med BIM som kan vara till hjalp.
Ange i BIM-manualen vilka programvaror som installatéren anvander.

Gemensamma koder Genom gemensamma koder enligt BIP samt informationsleveranser
mellan olika programvaror ska man kunna ateranvanda och foradla
information i flera processer med minimalt manuellt arbete och med
minimala felrisker.

Tekniskt startmdte Genomfor ett tekniskt startmdte dar man bl.a. gér en forteckning éver
alla berérda:
disciplin, féretag, ansvarig, programvara, version, filformat in respektive
ut och kontrollerar att informationen kan anvandas pa énskat sétt.
Dokumentera vilka kontroller och eventuella atgarder som behévs vid
objektmodellens byggande och vid informationsleveranserna mellan
olika system.
Fyll i detta i BIM-manualens tabeller.

Programvaror som Typer av programvaror som berdr installationer ar i férsta hand for:

berdr installationer Projektérer:  CAD-system, analyssystem, rumsfunktioner.
Installatérer:  Kalkyl, inkdp, planering, logistik, uppféljning.
Forvaltare: Forvaltning, drift, service, underhall.

En dversikt finns i kap 1.3.

Dokumenthantering Gemensamt system for hantering av dokument i projektet bér anvandas i
alla processteg. Se kapitel 3.1.

Databaser Databaser for att hantera information som kompletterar CAD-system mm
boér anvandas och vid behov utvecklas. Anvand standardlsningar.

Villkor for andringar Programvarorna eller operativsystem far inte andras eller bytas under
projektet utan tester och godkannande av dessa av berérda parter samt
gemensam dverenskommelse darefter.
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System utvecklas Hosten 2014 finns system som kan skicka och ta emot information i stort

sett enligt detta SBUF-projekt. Det &r dock en hel del manuellt arbete for
avsandaren och fér mottagaren. Pagaende utveckling av programvaror
och BIP-projektets resultat kommer att minska det manuella arbetet,
sannolikt avsevart.

Malet &ar att anvanda system som stodjer ett obrutet informationsflode
genom alla processer.

2. Indelning i vaningsplan, utrymmen,
zoner

Samordnaindelningen BIM-samordnare maste tidigt samordna indelningen av byggnaden med
av byggnaden bestallare, byggare, installatorer, projektorer inklusive arkitekter och
konstruktorer samt forvaltare och brukare. Ta tidigt rimlig h&nsyn till nytta
for alla parter. Klargor vilka utrymmen som behévs for installation enligt
nedan.
Arkitekten lagger in numrering av utrymmen mm i sin modell. Denna
modell bor vara tillganglig for alla berérda.

Fastighet och byggnad  Beteckna respektive fastigheter och respektive byggnad enligt
bestallarens system.

Objektmodeller skapas per installationssystem for hela byggnaden, om
programvaran mojliggor detta, men ska i sa fall kunna delas per
vaningsplan.

Vaningsplan och ev. Respektive byggnad i projektet indelas tidigt pa lampligt satt for alla
zoner skeden t.0.m. forvaltning
- Dela upp information per vaningsplan. Alla objekt ska tillhéra ett
vaningsplan.
Overenskommelse om undantag kan géras om delar av
byggnaden inte ska utféras vaningsvis. Alla discipliner ska
anvanda samma vaningsindelning med samma z —koordinat och
vaningshojd fran fardigt golv till underkant bjalklag eller fast
undertak.
Undertak for installationer ska inte vara rumsavgransande (room
bounding)
- Indelning i zoner pa vaningsplan kan behévas for forvaltning,
produktion, logistik, energianalyser mm.

Exempel Exempel pa indelningar i zoner etc:
- trapphus med omgivande utrymmen
- utrymmen — anvand koder enligt BSAB 96 for utrymmen
- lagenheter — anvand standard enligt Lantméteriet
- zoner for analys av energianvandning
- etapp i produktion
- leveransplats/lossningsplats
- position for detaljerad angivelse av plats

Andra zonindelningar Zoner kan finnas pa flera nivaer. Eventuellt kan en zon besta av ett antal
utrymmen. En zon kan ocksa vara en del av ett storre utrymme.
Analysera behovet tidigt.
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Gor eventuellt en APD-plan, arbetsplatsdispositionsplan, som
komplement fér arbetsmiljd, logistik mm.
Se logistikprojektet Effektivare varuforsorjning pA www.beast.se .

Anvand géarna rumsfunktionsprogram, RFP, for att beskriva varje
utrymmes egenskaper och krav. Indata fran RFP bor kunna importeras
till andra system. RFP boér uppdateras som en relationshandling.

Definiera och dimensionera utrymmen for installationer tidigt och
forbered uttag av mangder for installationer for de utrymmen som behdvs
for kalkyl, planering, inkop, logistik mm:

- installationsschakt

- flaktrum

- apparatrum

- centraler, undercentraler

- kulvertar

- installationsstrak i korridorer etc.

- installationer 6ver undertak

- stigare etc. i nischer

Vid behov av att ta ut mangder for installationssystem per utrymme kan
flodespunkter anvandas for att dela in ror, kanaler etc. s att ratt mangd
redovisas i respektive utrymme.

Varje komponent bor ges en kod for vilket utrymme den tillhor for att
mojliggbra export av mangder.

Eventuellt kan man markera utrymmet i CAD-systemet fér export av
mangder till ett Excelark. Detta kréaver dock mycket stor noggrannhet och
synnerligen god ordning for att undvika fel och for sparbarhet mm.

3. Information - lagring och leveranser

3.1 Informationslagring och distribution av information

Projektplats

BIM-ansvariga utformar rutiner och gor tidplaner fér en projektplats med
dokumenthantering for publicering, lagring och distribution av
information. Denna bér ha inbyggda system fér skydd mot obehdrig
atkomst, behorighet, god tillganglighet, versionshantering, loggning av
handelser, sokbarhet for priméar information t.ex. metadata, sparbarhet,
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arkivering, virusskydd, sékerhetskopiering, mappstrukturer,
aterskapande av information vid fel mm.

Motsvarande Om en projektplats inte anvéands skapas motsvarande funktioner for att
sakerstalla hanteringen av informationen.

Forvaltning Motsvarande system bdr anvandas aven under férvaltningen.

“ Projektering Produktion Forvaltning

3.2 Informationsleveranser - gemensamt

Ratt sak pa ratt plats Information till produktionen ska underlatta att ha ratt pryl, pa ratt plats i

och i ratt tid ratt tid med ratt information’.
Objektmodellerna ar primara. Detta maste avtalas vid upphandlingen. Den
som skapar en objektmodell kvalitetssékrar denna vid uppdatering fére
publicering och vid uttag av information ur dessa, t.ex. till ritningar, och
initierar granskning om detta kravs. Informationsleveranser kan t.ex. vara i
form av textdokument, meddelanden, modeller och ritningar. Onskade
informationsleveranser paverkar objektmodellens innehall. Anpassningar
kan behdovas nar ny part involveras.

Utformning av rutiner BIM-ansvariga utformar rutiner och leveransspecifikationer i BIM-
manualen fér vad som ska levereras, vilka urval som ska gdéras och nar
och hur leveranser ska ske.

Latt tillganglig For den ovane anvandaren — ge tillgang till modeller utan héga krav pa

information IT-kunskaper, t.ex. information uppdelad per vaning med forberedda
vyer som underlattar anvéandning av modellen i lamplig, latthanterlig
programvara i lampliga datorer, lasplattor, smarta telefoner mm som
kréaver minimal utbildning.

Oppna format Anvand helst dppna format for informationsleveranser, i férsta hand IFC,
Industry Foundation Classes, for att méjliggora vidare anvandning av
informationen i olika programvaror. IFC ar ett ramverk. For éverforing av
information bor leveransspecifikationerna anvandas for att precisera
vilken information som projektoren maste lamna till installatéren resp.
forvaltaren. Mer om IFC finns pa Building Smarts hemsida
http://www.siai.se/

Samma programvaror Om man endast arbetar i samma programvaror behdvs inga format for
export/ import. Anvand da garna modellens indelning for att minimera
arbetet.

Avtalsmallar att Anvand avtalsmallar for informationsleveranser fran BIM Alliance

anvanda Sweden. Se bilaga Upphandling.

Huvudinnehallet i avtalsmallen &r: kontrakt, parter, datum och
information om digitala leveransen: innehall 6versikt, kontroller vid
leverans och mottagning, modellens giltighet i rangordning, bestéllarens
nyttjanderétt, konsultens ansvar och arkivering.

Se BIM i staten Riktlinje Digitala leveranser for férvaltning kap7 och 8.
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P  1dé >  Projektering Produktion Forvaltning

3.3 Informationsleveranser fran CAD-system till kalkyl och
ovriga produktionssystem

Méangder fran
objektmodeller

BOM-lista fran CAD-
systemet

Tre leverans-
specifikationer

Leveransspecifikationer

Leveransspecifikationer
till kalkyl mm

Anpassning

Level of Detalil

Informationsdéverforing

Markering av utrymme

For installatoren ar det mycket viktigt att f& mangder fr&n objektmodeller i
CAD-system till kalkylsystem, ink6p mm. Mangder kan aven levereras
med stdd av databaser och andra system.

CAD-systemet kan leverera en tidsbesparande Bill of Material, s.k.
'BOM-lista’ eller motsvarande fér manuell inmatning av méngder i
kalkylsystem men det behandlar vi inte vidare har. Den saknar tydlig
information om forlaggningssatt, hojdlagen mm.

Det finns tre mallar for leveransspecifikationer, en for respektive
'huvuddisciplin’;

- Ventilation

- VSror

- Elochtele

Dessa ar underlag for 6verenskommelse mellan projektdr och installator.

Leveransspecifikationerna innehaller korta allmanna beskrivningar for att
kunna anvandas relativt fristdende fran denna handledning samt
detaljerade checklistor med vilka informationselement som ska
levereras.

Leveransspecifikationerna ar i férsta hand gjorda fér kalkylatorns behov
av information fran projektoren.

Summeringar av mangder per beteckning och storlek som ska bilda en
kalkylpost kan i MagiCAD endast ske via 'BOM-lista’.

De innehaller dessutom kompletterande information for leveranser till
andra av installatérens system och till forvaltning.

Leveransspecifikationerna féretagsanpassas och darefter
projektanpassas de av installatéren i samverkan med projektér,
forvaltare och dvriga berérda.

Specifikationerna pavekar detaljeringsnivan i objektmodellen.
Detaljeringsniva kallas ocksa detaljeringsgrad eller LOD, Level of Detail.

Se bilaga.

Informationen levereras till produktionssystemen per byggnad,
installationssystem och vaning, och kan levereras till utrymmen eller
zoner efter dverenskommelse genom att identifiering/koder inforts for
objekten. Detta bér ske med de hjalpmedel som finns for att automatiskt
koppla komponenter till utrymmen.

Eventuellt kan man markera utrymmet i CAD-systemet fér export av
mangder till ett Excelark. Detta kréaver dock mycket stor noggrannhet och
synnerligen god ordning for att undvika fel och for spérbarhet mm.

) de > Projelcering
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3.4 Informationsleveranser till databas

Standardldsningar Databaser for lagring och bearbetning av information for installationer
har specialutvecklats och anvants i nagra projekt. Standardlésningar bor
skapas och anvandas i forsta hand. Informationsleveranser till denna typ
av databaser kan anvanda leveransspecifikationerna ovan som grund
och komplettera med ytterligare 6nskad information.

Varje objekt for sig En viktig skillnad mot leveranser av mangder ar normalt att varje objekt
ska levereras var for sig och innehalla objektets identitet.

Selekteringar Selekteringar pa olika aspekter, summeringar och andra bearbetningar
kan gdras i databasen och information exporteras vidare som filer t.ex.
till andra system eller presenteras som rapporter. Arbetet underlattas om
man kan koppla databasen till geometrier i CAD-systemet eller annan
programvara for att fa visualisering av modellen vid mangdavtagning
mm.

Exempel pdinformation Exempel pa information som kan exporteras & markningar, mangder
uppdelade p& monteringshdojder, vertikala delar i installationer, underlag
for inkép och logistik etc.

) dé > Projektering_> _Produktion > Forvaltning

3.5 Informationsleveranser av objektmodell

Flera syften Leveranser av objektmodeller kan ske for flera syften enligt nedan.

Geometrier underlattar  Arbetet med produktionssystem som kalkyl, planering, logistik mm
underlattas avsevart om man med hjalp av geometrier ser var objekt
finns i objektmodellen. Det kan vara produktionssystem eller CAD-
system enligt avsnittet Objektmodellens anvandning nedan.

Overinformation bort Vid leverans av objektmodell ska borttagning av information som ej ar
aktuell for projektet, kallad 6verinformation, goras fore
informationsleveransen. Exempelvis tas utrustning som inte &r fast
monterad mm bort vid leverans av information om denna inte ska
anvandas av mottagaren.

Unika objekt med Vid leverans av objektmodell ska alla unika objekt var fér sig, inklusive
identitet, beteckningar, koder, egenskaper etc. vara med. Anvand garna
leveransspecifikationerna for informationsleverans till kalkyl och dvriga
produktionssystem som checklista for att allt &r med. Komplettera
informationen om objekt med identitet enligt férvaltningens behov.

Objektmodellens Objektmodellen kan anvandas som indata till
anvandning - bestéllaren i samband med program, systemhandling och
forfragningsunderlag
- annat CAD-system eller liknande for vidare bearbetning
- system for samordning, kollisionskontroller mm t.ex. Navis
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Works

- system for kvalitetssékring mm t.ex. Solibri

- produktionssystem som Vico, Eleco BIM Cloud eller QREO
Compagnion med mdjlighet att visa geometrier vid arbetet med
analys, mangdberakning och vidare bearbetning i systemdelar
for kalkyl, planering, uppféljning mm

- analyssystem for energi, t.ex. IDA-ICE, VIP Energy

- analyssystem for belysning mm

- system i lasplattor, smarta telefoner eller liknande fér montorer,
driftpersonal m fl.

For varje typ av system maste informationsleveransen preciseras i
samverkan mellan berdrda parter.

) de > Projekering

3.6 Informationsleveranser till forvaltningssystem

Relationshandlingar

Speciellt viktig
information

Uppdelning

Styrfiler

Val av programvaror
och utrustning

Forvaltningssystem

Informationsleveranserna gar till stor del via installatoren.

Projektoren uppdaterar objektmodellen med eventuella andringar enligt
overenskommelse och kontrollberaknar och justerar ev.
installationssystemet innan instéllningar, provning och besiktning.
Detaljeringsnivaer for relationshandlingar fastlaggs tidigt for respektive
system.

Traditionella relationshandlingar uppréattas om detta kravts. Dessa
kompletteras, eller ersétts genom uppdatering av objektmodellen med
korrekt information till relationsstatus.

Speciellt viktig ar information om de objekt som kraver drift och underhall
med service, utbyte mm, framst sakvaror, apparater och liknande med
information om leverantdr, garantier, LCC, lankar till reservdelar,
instruktioner om service och underhall mm. De slutliga val av produkter
som gjorts av installatéren ska laggas in i relationshandlingen.
Information om kanaler, ror, isolering mm kan eventuellt vara mindre
detaljerad.

Leverans av objektmodeller bor géras uppdelade per byggnad,
installationssystem och vaning.
Efter bverenskommelse kan modellen levereras som helhet eller med
annan uppdelning.

- i CAD-systemets originalformat eller

- iformat IFCA4 eller senare version

Om styrfiler har anvants ska dessa bifogas till objektmodellen.

Modellen bér kunna anvandas och/eller nas av lasplattor, smarta
telefoner, barbara datorer e.dyl. for att underlatta arbetet pa plats, t.ex.
genom att hitta fel, gora arbetsorder mm. Detta omrade ar under snabb
utveckling. Val av programvaror och utrustning maste ske med hansyn
till aktuella situationen. Kontrollera vilken funktionalitet som finns med
stod av kap. 3.1.

Leverans av information till forvaltningssystem gors enligt
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Overenskommelse till de system som anvands. Se BIM Alliance.
Leveranser skall ske enligt forvaltarens krav som bor vara anpassade till
forvaltarens system och planerad anvandning. Exempel pa format ar IFC
och Fi2 xml. Kontrollera om aktuella programvaror klarar detta.

Laserscanning med kontroll mot hela eller delar av modellen kan
komplettera relationshandlingarna med kontroll av lagen och
komplettering med detaljer som ej projekterats om sa 6verenskoms.

Bifogade dokument som bestéllaren kravt i sin upphandling kan behdva
foérses med metadata for sékbarhet och méarkning for koppling till objekt
dar detta ar relevant och lampligt t.ex. dokument for miljo, instruktioner
for drift och underhall, ofta i form av pdf-dokument fran tillverkare eller
motsvarande.

Vem som goér eventuella kompletteringar till informationen avtalas.
Forvaltaren lagger in information med kopplingar, metadata mm for
sokbarhet i férvaltningssystemet.

Mer komplett beskrivning finns i BIM i staten Riktlinje Digitala leveranser
for forvaltning.

Andra ovan beskrivna informationsleveranser kan ocksa vara relevanta
for leveranser till férvaltning.

4. Samordning, samgranskning och
kollisionskontroller

Objektmodeller
tilsammans

Tidplaner och rutiner

Samordning, samgranskning och kollisionskontroller mellan
objektmodeller ger stora mervarden. Detta skall normalt [6sas i projektet
som helhet och finnas med i en projektévergripande BIM-manual. Om
detta inte ar tillampligt i det aktuella projektet ar det lampligt att analysera
kollisioner &tminstone for de installationer som anvander BIM. Det som
beskrivs nedan far anpassas till situationen i det aktuella projektet.

Projektledaren och projekteringsledaren tillsammans med BIM-
samordnare uppréttar tidplaner och rutiner for samordning,
samgranskning och kollisionskontroller tillsammans med projektorer,
installatdrer, byggare och bestéllare. Tidplanerna underordnas projektets
Ovriga tidplaner.
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Alla projektorer kontrollerar sina modeller fére publicering sa att alla
deras objekt finns med pa ratt plats och med réatt information utan
dubbletter.

Kapitlet 1.7 Gransdragningslistor beskriver bl.a. samarbetet mellan
parter kring objekt i modellerna som beror fler discipliner som t.ex.
pelare, barande vaggar, WC, tvattstall, don, belysning etc. Om samma
objekt aterfinns i olika modeller maste man markera vilken information
som ar primar och vilken som &r ett s.k. 'skuggobjekt’.

Utsedd BIM-samordnare lagger in alla modeller i programvara foér analys
och dokumenterar kollisioner. Obs att vissa kollisioner &r naturliga t.ex.
ingjutna avloppsror som kolliderar med en betongkonstruktion, eller kan
eventuellt vara tillatna t.ex. kollisioner mellan isoleringar pa korsande
eller intilliggande ror.

Projektledare och/eller installationssamordnare i samrdd med berérda
projektorer noterar arenden med ansvarig for atgard.

Installatorer bor samordna installationer separat inom gemensamma
installationsutrymmen och i samband darmed gora en detaljerad
montageplanering.

Byggherre, byggare och installatrer involveras tidigt i samverkan med
projektorer, atminstone vid de tillfallen nar metodval,
byggbarhetsgranskning av personer med god produktionskunskap mm
behdvs.

Se organisation kap 1.6.

Planera genomfdringar for installationer i objektmodellen for att minimera
behov av haltagningar i fardig konstruktion. Genomféringen ska ha plats
med viss marginal fér montage och for ev. tatningar.

Vid byggdelar av betong kan t.ex. block av lattbetong gjutas in for enkel,
exakt haltagning i samband med installationer om detta inte projekterats
tillrdckligt noggrant.

Ett satt att placera genomforingar rétt ar att férst gora en
kollisionskontroll och darefter lagga in genomforingar i modellen i samrad
med berdrda projektorer, byggare och installatorer.
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5. Status, kvalitet, alternativ

5.1 Byggnadsstatus for objekt

Koder for status Ange vid behov koder fér status i byggnaden for objekt
- blankt = nytt
— detta ar normalfallet i nybyggnadsprojekt och i delar av
ombyggnadsprojekt

- E =existerande, befintlig
- laggs med fordel i egen modell som lankas in i modell for
nybyggnad

- R=rivs

- T =temporart

Detta &r av vikt att kunna skilja ut fér ansvarsfordelning, planering, kalkyl
etc.

5.2 Granskningsstatus for objekt och handlingar

Kvalitetskrav Kvalitet p& handlingar och objektmodeller maste félja branschens krav.
BIM-samordnare skapar tidigt rutiner fér granskning i projektet och anger
koder for granskningsstatus. Valj en rimlig ambitionsniva i projektet.
Arbetet kan annars bli mycket arbetskravande.

Status bygghandling Ett forslag till arbetssatt: Dela in objektmodellen i avskiljpara delar t.ex.
vaning och ev. zon.
Ge delarna i sin helhet status bygghandling i takt med fardigstallandet.

Statusuppdateringar Traditionellt galler granskning ritningar och andra handlingar. For
objektmodell och objekt i denna kan man teoretiskt ange statuskoder
som egenskap/attribut for respektive objekt. Uppdatering skulle helst i s&
fall goras l6pande i godkannandeprocessen. Lampliga tillfallen fér
statusuppdateringar ar nar relevant handling andrar status.

Status for delar i Om man vill markera status for delar i projektet kan man anvanda SB11
projektet utgava 3 tabell 8.1a som utgangspunkt. Detta merarbete kan kanske
motiveras for mer komplexa delar.
Valj lamplig niva for projektet t.ex.:

FI For information. Sidoinformation av intresse, ej for kalkyl
etc.

ucC Under arbete (under construction), ej klart fér distribution,
preliminar.

R For granskning av sakinnehall (review)

Al Godkand (approved)
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5.3 Kvalitetssakring

Kollisionskontroller och  Samgranskning med kollisionskontroller ar en viktig kvalitetssakring.
branschkrav Kvalitet pa handlingar och pa objektmodeller masta félja branschens
krav.

Alla komponenter med Dessutom bér man kontrollera att alla komponenter/objekt i respektive
installationssystem ar med i objektmodellen genom

- egenkontroll

- berékningar av fléde, tryckfall, spanningsfall e.dyl. Férenklade
berakningar kan racka.

- eventuella kontroller mot krav med hjalp av Solibri eller liknande
programvara med uppsatta regler for att undvika dubbletter, att
objekt hanger ihop, att begéard information som koder,
egenskaper etc. finns med och har rimliga varden t.ex. inom
vissa intervall.

- kontroller mot rumsfunktioner.

Avvikelser Avvikelser rapporteras i kvalitetssystemet och atgardas efter
Overenskommelse.

5.4 Overenskom och dokumentera undantag

Vad ar inte med i | vissa delar av system projekteras traditionellt inte alltid alla detaljer i
objektmodellen? CAD-modellen, t.ex. skarvar, flansar, foderror, vissa elkablar etc. OBS
att det som inte & med i modellen kan heller inte generera mangdlistor
utan kraver manuell mangdberakning.
Vissa detaljer kan finnas i kalkylrecept. De kan ev. utelamnas vid
projekteringen.

Ej korrekt placering Undantag fran korrekt placering far inte strida mot gallande regler.
Undantag kan goras for delar i system som utan problem kan anpassas
pa plats t.ex. ror i virmesystem med sma dimensioner som kan tillatas
ligga i samma plan och kollidera i modellen, under férutsattning att det &r
uppenbart att det finns plats for réren vid montage. Detta tydliggbrs som
avvikelser.

5.5 Analys av alternativa utforanden med hjalp av BIM

Studera alternativ Studera alternativ i projekteringen med utnyttjande av mdjligheterna med
BIM t.ex:

- Analysera flexibiliteten i anvandningen av lokalerna. Utrymmen
kan fa andrad anvandning med tiden. Valj storlek pa kanaler och
ror sa att de kan tillgodose &ndrade behov. Minimera antal
dimensioner och komponenter.

- Gor metodval for alla viktiga system och delar av system tidigt i
samverkan mellan installatér och projektor. Metodvalen och
modellerna kan relativt latt revideras senare vid behov.
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- Skapa eller utnyttja standardiserade |6sningar t.ex.
installationsrum. Generella 3D/BIM-modeller gérs om mgjligt.
Saker Vatten skapar modeller som kan anvéndas.

5.6 Fortillverkning

Upphandling av Upphandla leveranser av fortillverkade delar enligt denna handledning.
fortillverkning Det kan avse bade projektering och entreprenad.

Fortillverkade delar Modeller for prefabricerade delar fran utvalda leverantérer som
integreras betongelement, badrumsmoduler etc. med installationer integreras och

samgranskas med 6vriga objektmodeller enligt BIM-manualens krav for
projektets alla delar.

Inpassning i modellen Fortillverkade moduler, t ex vatrum, eller ’korgar’ med installationer
projekteras i 3D/BIM s att de passar in i objektmodellen inklusive
intransport och montage. Planera for lyftoglor, passbitar etc. i
installationerna om toleranserna sa kraver. Kollisionskontroll bor
inkludera detta.

) de > Projekering

6. Objektmodeller skapas av projektorerna

Objektmodell — En objektmodell &r en 3D-modell med en objektorienterad struktur som
definition enligt Locum  innehaller information om vad de olika objekten/byggdelarna
representerar i den fysiska véarlden. En 3D-modell som endast ar
uppbyggd for visualisering och bestar av "dod” grafik, som till exempel
ytor eller solider &r inte att betrakta som en objektmodell.
(Locum anvéander objektsmodell — med s — i sin BIM-manual. Vi
anvander objektmodell — utan s.)
Mer information se kap 1.5 BIM-manualen.
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6.1 Projektorerna bygger modeller for respektive
installationssystem

Funktionskrav Projektoren ska uppfylla bestallarens funktionskrav pa
installationssystemen och bestallarens allmanna krav pa projektering.

Produktionslik Gor objektmodellen sa produktionslik som magjligt.

Tillkommande krav Nedan beskrivs tillkommande krav for att leverera mangder till kalkyl via
objektmodeller.

Anvéand systemen Projektor och installatér klargér gemensamt vilken information som ska

optimalt finnas i respektive system och modell. Anvand respektive IT-system
optimalt. CAD-systemen hanterar geometrier och berékningar och aven
mycket annan information. Alltfor manga detaljer kan belasta CAD-
systemet. Lagg om mojligt detaljer i andra system, t.ex. kalkylsystem
eller separata databaser. Utnyttja rumsfunktionsprogram. Recept i
kalkylsystem innehaller systemens komponenter/material pa relativt
noggrann niva, resurser med mangder, arbetstid for montage,
férbrukningsmaterial, hjalpmaterial, maskiner, materialspill mm.

Parallellt arbete Arkitektens och konstruktorens projektering samordnas med projektering

ej dubbelarbete av installationer i lampliga, avgransade etapper s att delvis parallellt
arbete kan utforas dar detta ger fordelar for projektet men sa att
dubbelarbete pga andringar halls pa en lag niva.

Objektmodell per Skapa en objektmodell fér respektive disciplin inom installation:

disciplin Ventilation, VS/ror, EL o Tele, sprinkler, etc. med eventuella
underindelningar. Dessa objektmodeller ska kunna leverera 6nskad
information till andra system fér samgranskning, kalkyl och planering.
Objekten skall vara sokbara och sparbara.

Ratt verktyg Anvand ratt verktyg i CAD-systemet for att bygga respektive del i
modellen. Det primara ar dock att objektmodellen kan exporteras pa
Onskat satt.
Anslutningspunkter anges med koordinater fér externa ledningar och for
ledningar i befintliga installationer. Laserscanna eventuellt vid behov
befintliga delar av installationer och byggnad for att f& korrekta lagen
med relativt hg noggrannhet.

Verklighetsnéara Objekten bor om majligt och praktiskt utformas sa som de ska
byggas/monteras.

6.2 Handlingar - ur objektmodellen

2D-ritningar tas ur Ritningar och andra handlingar i 2D tas ur objektmodellen sa att de

modellen Overensstdmmer med denna. Kompletteringar av ritningar kan behdvas
och ska d& markeras tydligt. Vyer for visualisering for kalkylatorer,
montorer m.fl. skapas ocksa ur modellen
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6.3 Objekt for alla komponenter i installationssystemen

Komponenter skavara  Alla komponenter som skall vara med i systemen enligt

objekt overenskommelse ska vara objekt. Detaljeringsnivan skall
Overenskommas tidigt. Anvand leveransspecifikationerna. Undantag
skall 6verenskommas och dokumenteras. Om objekt saknas i CAD-
systemets register — skapa ett nytt med text och egenskaper. Detta kan
vara en box eller helst ett i allt vasentligt mattriktigt objekt med ratt
egenskaper. Alternativt anvand en liknande komponent fran lamplig
leverantdér med angivande av avvikelsen. Solider kan anvandas efter
Overenskommelse. For solider eller liknande som inte har ratt
objektsklass i CAD-systemet skall dessa méarkas pd motsvarande satt
som 'normala’ objekt s& att sparning mm méjliggors.
Ange om byte skall ske fran generiska objekt till fabrikatspecifika objekt.

6.4 Objekt pa ritt plats i modellen

Pa ratt plats Alla objekt ska ligga pa ratt plats i modellen med korrekta koordinater for
att ge effektivt och sakert arbete vid montage, drift, underhall, utbyte mm,
t.ex. utrymme for intransport, montage, upphangning, rengoring,
filterbyte, annan service, demontering, uttransport och sakerhetsavstand.

Plats for montdren Plats ska finnas for montéren och driftpersonal och fér hantering av
material, verktyg och maskiner i bekvam, effektiv arbetsstallning for
placering och &tkomst av apparater, ror, kanaler, kablar mm samt for
inplacering av undertaksplattor, pendlar etc.

Infastningar och Infastningar och konsoler mm laggs oftast inte in i modellen, men plats
konsoler for dessa ska finnas pa motsvarande satt.

Temporéara Modellen ska inkludera plats for temporéra stallningar, skyddsracken,
arrangemang transporter av material, lokala temporéra upplag mm. Eventuellt ritas

denna typ av objekt in i en APD-plan som samordnas mot modellen.
Eventuellt laggs dessa in i modellen om projektéren ar kunnig inom detta
omrade, och i sa fall sa att de kan separeras latt.

6.5 Isolering i modellen

Ratt angivelse Isolering laggs in i projekteringen med ratt klass och tjocklek och med
information om ytskikt.
Kollisioner med isolering kan tillatas om funktion och god byggbarhet
uppnas.

6.6 Verktyg for kontroller av platstillgang

Platsmarkorer Volymer som representerar serviceutrymmen, plats fér montage, service




SBUF projekt 12 700
Virtuella installationer
Handledning

Inférs i modellerna

Effektivt arbete med
god arbetsmiljo ar
centralt.

6.7 Symboler

Kopplade till objekten
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etc bor modelleras.

Projektoren bor i CAD-systemet lagga in platsmarkorer, s.k. 'blobbar’,
dvs solider eller liknande for utrymmesbehov for sdkerhet, montage eller
service enligt ovan kring komponenterna/objekten for att ge plats och for
att hindra att andra komponenter/objekt laggs inom dessa zoner.
Exempelvis kan en elstege behdva fritt utrymme fér montage och extra
utrymme kring kablar med hég varmeavgivning.

Platsmarkorer eller solider bor kunna inféras i modellerna, garna med
stdd av programvaran.
- Platsmarkérer kan fa 6verlappa varandra. Detta beaktas vid
kollisionskontroller.
- Platsmarkdrer bor tillhora eller kopplas till de komponenter som
berors.
- Information om objekt med utrymmesbehov enligt ovan
efterfragas fran leverantérer och/eller Bim Objects etc.

Se VVS Foretagens hemsida www.vvsforetagen.se Sok pa respektive:
- Ratt arbetsmiljo fér montoérer och driftpersonal - skrift och film
- Teknikhandbok

Anvand tillverkarens foreskrifter.

Symboler som anvands skall vara kopplade till objekten i objektmodellen.
Schemahantering behandlas inte i denna handledning.

6.8 Noggrannhet, toleranser

Ska uppfylla
installatérens behov

Objekten dvs byggdelar/komponenter ska placeras och modelleras sa att
de uppfyller installatérens behov for aktuell produktion. Vid fortillverkning
kan kraven p& noggrannhet oka.

Matt anges i millimeter och vinklar i grader eller mojligen tiondels grader.
Om CAD-systemet har stdrre noggrannhet avrundas matten.

Héansyn kan behdva tas till eventuellt stérre toleranser i byggnader t.ex.
vid planering for plats for installationer i trdnga utrymmen.

6.9 Detaljeringsniva i leveransspecifikationer

Rimlig detaljering

Leveransspecifikationer

Kallas ocksa detaljeringsgrad eller LOD, Level Of Detail.

Exempelvis projekteras normalt inte packningar, skarvar, passbitar,
vattenlas, upphangningar mm.

Detaljeringsnivan anges i leveransspecifikationerna.
Kontrollera att den information som behovs for informationsleveransen
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finns i objektmodellen.

Vem som gor vad avgors tidigt. De delar som paverkar installations-
systemens funktion gors av projektoren.

Vem som skapar 6vrig information beror bl.a. av kunskaper, ansvar,
kostnad och programvarornas funktionalitet.

Valj andamalsenlig detaljeringsniva for geometri respektive for dvrig
information i samrad mellan parterna. Undvik oviktiga detaljer som kan
belasta systemens prestanda och anvéandning i onédan.

Madblering, inredning och utrustning, kan vara viktig for utformning av
utrymmen for verksamheten. Delar som inte &ar fast monterade bor latt
kunna sléackas och tas bort vid export av information fér annan
anvandning av objektmodellen.

Delar som ar knutna till installationer bor kunna sarskiljas.

For viktiga delar i trdnga utrymmen gor projektéren och installatéren i
samverkan mer detaljerad placering och utformning av installationer med
montageplanering inklusive infastningar i schakt, strak, installationsrum
mm i objektmodellen och/eller provmontage.

| tidiga skeden, programskede, systemhandlingsskede etc. kan
detaljeringsnivan sankas. Om projektet med stor sannolikhet kommer att
genomforas kan man med stor fordel gora 3D/BIM-modeller tidigt d&
andringar i modellerna kan genomféras med relativt liten insats.

Detaljeringsnivéer beskrivs i bilaga.

6.10 Inga streck/standardprodukter

Inga streck

Information om objekt

Generiska produkter

Standardprodukter

Kontrollera CAD-
systemet

Forenklad geometri

Anvand inte streck i modellen. Se kap 6.3

Information om objekt i CAD-systemet eller fran leverantdr anvands om
den finns och ar korrekt. Den som hamtar information ar ansvarig i
projektet for att denna ar korrekt.

Generiska produkter, dvs fabrikatsneutrala produkter, anvands med
fordel i tidiga skeden.

| totalentreprenader for installationssystem bdr dessa bytas ut mot de
produkter som installatéren vill anvéanda.

Anvand standardprodukter dar detta finns.
Vélj billigare alternativ, t.ex. anslutningar av pasticksror, i stallet for t-ror
som ar betydligt dyrare.

Kontrollera att CAD-systemet inte gor egna utformningar av
komponenter i system som inte dverensstammer med
standardkomponenter, t.ex. béjar med avvikande gradtal.

Om informationen for ett objekt ar mycket detaljerad eller komplex sa att
CAD-systemet belastas avsevart bor en férenklad geometri anvandas.
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Séarredovisning Komponenter som kan ha olika utférande bor sarredovisas sa att man

kan bestalla ratt komponenter. Exempel: radiatorer med anslutning till
hoger eller vanster, upptill eller nedtill.

6.11 Beskrivningar

Sparbarhet Beskrivningar skall kunna sparas till/fran berérda objekt, garna med
beteckning/koder enligt BIP, dar detta ar relevant. Det vore 6nskvart att
ha en databas for beskrivningar som kan integreras med objektmodellen.

6.12 Koordinater, origo

Projektorigo Projektorigo ska placeras i narheten sa att hela modellen far positiva x-
och y-koordinater. Héjdkoordinaten, z, ska motsvara den verkliga
plushojden, d.v.s. hojd éver havsniva. Om specifikt behov finns eller om
projektet ar belaget langt 6ver havsniva sa kan den istéllet placeras nara
byggnaden.

OBS Koordinatsystem kan ha &ndrats. Ange vilken version som
anvands. Detta galler t.ex. for Stockholm. RHOO &ndrades till RH2000 ar
2013 med 53 cm skillnad i z-koordinaten.

Rotation Origo ska markeras pa ett satt som majliggor och forenklar rotation av
projektet till officiellt koordinatsystem, ex. SWEREF 99.

6.13 Lagerstruktur

Benamningar CAD-lager anvands for strukturering och gruppering av information.
Anpassa efter programvaran.
Lagerbenamning ska goras enligt: SS-ISO 13567, Svensk Byggtjansts
rekommendationer, SB11. Definiera farger och linjetyper.

6.14 Namngivning av filer och dokument

Standardiserat Namngivning av filer och dokument ska félja SS 032271 Utgava 2 och
Bygghandlingar 90 del 8.
Se detaljer och exempel i BIM-manualen.

6.15 Ritningsdefinitionsfiler, RD

Form och innehall BIM-samordnare tillser att ritningsdefinitionsfiler skapas.
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