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Virtuell produktionsplanering

Installatorer och byggare har stor nytta 3D-modeller i dator pa
bygget.

“Hdr pa folkhdlsohuset har vi anvdnt oss av en 3D-modell i produktion. Vi
pd TKI som ansvarar fér ventilation och rérinstallationer har kunnat ta
hjélp av den hdr modellen ndr vi har planerat vdara arbeten.Vi har kunnat
se eventuella problem och kunnat planera in sa att vi har klarat av att
utféra de arbeten vi ska fér att uppfylla den funktionen. Vi har sparat oer-
hoért mycket tid tack vare det hér, men vi har éven kunnat anvéinda den
hdr 3D-modellen i dialog med andra yrkesgrupper. Det har hjdlpt oss och
vi har fatt ett lyckat projekt och en stor del i det ér just 3D-modellen.”,
sager projektledaren Andreas Udd, TKI Teknikinstallationer, vid Akade-
miska Hus projekt for folkhalsan vid Karolinska Institutet.

Montoren Kenneth Andersson ar ocksa positiv: ”Vi har haft nytta av 3D-
modellen ndr vi inte sett pd ritningen hur det dr tdnkt.”

T Y

Modell av Folkhadlsohuset, Karolinska Institutet, Solna Foto av Folkhalsohuset underbyggnad

Klicka pa knappen for att se film pa YouTube, SBUFs kanal, eller anvand ldnken
http://youtu.be/m-NrfvByud4



http://youtu.be/m-NrfvByu44

"Vi kan identifiera de omraden som kan bli
problematiska och fa fram en plan pa det, t ex om
det ser ut att vara vadldigt tight med utrymme - vi
slipper det problemet vdl pa plats.”

A _at
”I schakt kunde vi planera vdra arbeten med hjélp av 3D-modellen och
vi kunde identifiera vilken yrkesgrupp som skulle komma in férst.”

”| ett tidigt skede i modellen kunde vi se att elstegen och VS-réren
krockar. Vi kunde da ta beslut att flytta elstegen.”.

“Vi hittade férbdttringar i produktionen och sparade jdttemycket
timmar genom detta och det sdg vi da i 3D-modellen.”

Det I6nar sig att analysera redan i modellen dér flera installations-
system finns pa samma utrymme. Planera i den f6r ursparingar,
isolering, tatningar, markningar och annat. Det man inte har l6st i
modellen maste 1&sas pa plats. Aven da kan modellen vara till hjalp.
Alla pa bygget kan ha nytta av modellen for att fa en sdkrare och
effektivare produktion.

En modell i datorn pa bygget

En 3D-modell med en stor méngd information om installationerna
och byggnaden, laddas ner i en stryktalig dator, lasplatta eller liknan-
de med hog kvalitet sa att modellen latt kan anvdndas pa bygget for
att underlatta for alla hur man skall gora installationerna pa plats.
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Hur kan man skapa en modell i projekteringen for
produktion och forvaltning?

Hur arbetar man for Projektérerna skapar en BIM-modell tidigt
ett bra resultat? Byggherrens mal med byggnaden styr arbetet.

e  Bygg modellen i CAD-system i 3D for byggnaden och fér respektive
installationssystem med delar som ror, ventiler, armaturer, radiatorer, kanaler,
elstegar som ett Lego.

e  Ge systemens delar egenskaper, t.ex. dimension, funktioner.

e CAD-systemen visar resultatet pa ett tydligt satt for alla, dven for hyresgaster,
brukare m.fl. Systemen innehaller mycket information som behovs fér exempelvis
berakningar.

e Manga detaljer finns i IT-system for kalkyl, planering, inkép mm.

e Ge installationssystemens delar koder som anvands i alla IT-system.

e  BIM, bygginformationsmodellering, ar ett samlande begrepp for helheten med 3D-
modeller och 6vrig information.

Vi fokuserar hir pa installationerna i byggnaden. Det vi visar kan géras redan idag om
vi andrar arbetssatt. Forbattringar av IT-systemen och processer kommer att bidra till
annu battre resultat. Vi vill bygga billigare med hogre lonsamhet.

Vad, var och hur Projektorer och installatérer maste komma 6verens om vilken information som skall
laggas in i olika system och vilken detaljeringsgrad man anvander sa att man bast

noggrant? . :
utnyttjar de olika IT-systemens fordelar.
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Ritning med ihsfallationsdel i2D Samma i 3D-modell och samma i verkligheten

Lagarbete redan fran Arkitekt, konstruktor, installationsprojektorer,
installator, byggare och byggherre skapar BIM-
modeller som bildar en fungerande helhet som
kan samgranskas.

Gor kollisionskontroller, plats for genomféringar
mm i modellen. Modellen kan anvéndas for
analyser som berakningar av energianvandning
och inneklimat.

boérjan

Los viktiga delar i Lagg ner mer arbete i projekteringen och I6s utformningen av alla viktiga delar av
installationer och byggnad med tanke pa siakerhet, montage, haltagningar, drift, utbyte
mm i en byggbar 16sning. Studera alternativ. Produktionen blir effektivare med farre fel
och bra arbetsmiljo. Anvand VVS-foretagens skrift “Ratt arbetsmiljo for VVS-montérer

modellen

och driftpersonal”.
)




Skapa modellen for
produktion

Modell och ritningar
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CANCMETER QVERSOLY Korridorstrék i Folkhilsohuset

Exempel fran Ratt arbetsmiljo for VVS-montoérer och driftpersonal

Tid och kostnad for visst merarbete i projekteringen har man igen med rage under
produktion, drift och foérvaltning. Totala kostnaden blir lagre.

Dela in modellen i lampliga delar, “zoner”, som schakt, vaningsplan, installationsrum,
korridorstrak och olika utrymmen redan i projekteringen. Ange var i hojdled installa-
tionerna gors sa att det stammer med I6neavtalens granser for olika montagehdjd.
Denna indelning ar en grund for kalkyl, planering, inkop, logistik och uppfoljning.

Vico Office - MagiCAD IFC

& S v

Ritningar av traditionell
typ ar grund fér mon-
taget. Dessa framstalls ur
modellen och komplet-
teras vid behov.




Hur kan man anvanda en modell i produktionen?

ME e S

Startmoten med Anvand modellen som en viktig del i startm&ten for att ge alla bra information om
genomgang av modell helheten. Det 6kar forstaelsen och underlattar planering och beredning.

Mangder kan tas ut Ta ut mangder ur CAD-systemen per vaning eller del av vaning for kalkyler, inkop,

fran CAD-systemen planering och beredning, avrop av material i lampliga delleveranser mm. Det beror
manga personer i alla skeden i produktionen.

Mangderna importeras till de IT-system som anvdnds av installatérerna och foradlas
vidare dar. BIM berér alltsa flera system.

For att vaga lita pa méangderna maste man kunna se var mangderna finns i modellen
t.ex. via viewers.

Med traning kan man mata i modellen om man anvander lampligt IT-verktyg.




Kalkyl

Planering

Mangderna fran CAD-systemen avser fraimst inbyggt material. G& igenom méngderna
med projektoren for att komplettera med mangder som inte tagits med i modellen.
Komplettera mangderna fran CAD-systemet med provisorier, utrustning, férbruknings-
material osv.

Kopplingar fran artikelnummer, RSK-nummer mm ger méjligheter att hamta priser fran
leverantorer. Gor en fullstandig kalkyl pa vanligt satt.

AutoCAD 7010 ¥571.009.dwe.
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Visualisera en dvergripande planering for hela projektet och montageplanering genom
att koppla modellen till ett planeringssystem sa att man kan visa hur t.ex. montaget
genomfors. Da ser man lattare om montageordningen behover dndras.

Cost Planner
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Ink6p och logistik

Projekdstart

—

~
JALE T .

IATTEN RIRBA) OTOMM 33%,

SPILLY;

Tidplaner av olika slag.

Mangderna fran CAD-system och kalkyl med uppdelning pa zoner och tidplanernas
aktiviteter ger en grund for inkép och logistik med lampliga delleveranser for att
minimera hantering, skador och transporter.

“Att veta vilka grejor vi behéver och att fa dit dem i rdtt tid och pa rdtt plats dr centralt.”

Dennis Ostensson, projektingenjér pd NVS vid Nya Karolinska Solna: ”/ det hdr projektet
anvdnder vi oss av BIM och som jag ser det sa dr det tva starka férdelar med det; dels sG
far vi ut valdigt noggranna mdngder av det som vi kan anvénda vid planeringen av
arbetet for att tidssdtta, planera upp manskapet och dven fa till korrekta avrop. Den
andra férdelen som jag ser dr samordningen med andra installatérer ddr vi i ett tidigt
skede kan identifiera de omrdden som kan bli problematiska och fé fram en plan pa det,
t ex om det ser ut att vara en krock eller vildigt tight med utrymme och att vi slipper det
problemet vil pd plats och pd sa sdtt kan spara véldigt mycket tid.”




Fortillverkning

Modellen kontrolleras mot verkliga lagen for vaggar, bjalklag osv. Den kan anvandas for
att framstalla ratt mattsatta ritningar for fortillverkning med stor precision. Montérerna
har en vilplanerad och saker arbetsplats bade pa fabriken och pa bygget.

Patrik Carlstrom, montér pa NVS fortillverkning i Bro: “Ja, jag har ju varit pd mycket
byggen genom dren, men det finns nog inget som dr sG skonsamt mot kroppen som det
hdr. Det tror jag alla som jobbar hdr skulle sdga. Det dr séikert 80 procent ldttare att
hdlla pd hér for kroppen. Det minsta dr vildigt skonsamt — man sitter och stdr rdtt hela
tiden.”

K

Montage Inledningen i denna skrift beskriver hur modellen kan bidra till battre montagearbete
med stora besparingar genom farre fel, effektivare montage och battre arbetsmiljo.




Provning Provning, injustering och forinstallningar kraver mindre arbete pa plats.

Utdrag ur modellen underlattar en effektiv egenkontroll och uppféljning av utfort

Egenkontroll och
arbete som komplement till checklistor mm.

uppféljning

Reviderad

2011-09-05

Kontroll utford  Avslutat
UA_ 0 ATG Sign&dat

s ] 5 )

E-F

EISE i

Modellen ar en viktig del i 6verlamningen till bestallaren. Fér en bra anvandning kravs
markning, miljéinformation, drifts- och underhallsinstruktioner som med fordel lankas

till modellen.

Overlamning och
utbildning

:ﬁllfylan!aggningar. for att ta
d 'a9gningstemperatur, Be-
inde tryckhaliningsenhet. | try-

fluiden i balgen frén den

m'ngsenha}en innehéller en
‘emlrsamt en tryckgi-




Hur kan man anvanda en modell i forvaltningen?

Drift och forvaltning Vid drift och underhall har service- g
personalen direkt tillgang till modellen
och behovlig information. Med en smart
telefon kan férvaltare och driftpersonal
lasa av RFID-taggar, streckkoder eller
liknande markningar som kopplar till
information om det man soker.

N
| byggnader som sannolikt kommer att ; ' e
andras inom kort tid bér man spara 1\°‘
modellen och en stor mangd
information och lI6pande underhalla den. Da kan man fa sakra underlag for snabba och
kostnadseffektiva ombyggnader.

Magnus Alfredsson, CAD/BIM-chef Locum: ”I Locum sé arbetar vi med BIM fér att
kunna nyttja informationen vi tar fram och ta den vidare in i vdr férvaltning, drift och
dven i kommande ombyggnationer. Till det sG har vi stdllt krav, riktlinjer hur vi vill att
konsulter ska jobba fér att vi ska kunna fa full effekt av BIM i vdra projekt och dven
kunna ta in det i vdr férvaltning. Locum dr en av Sveriges stérsta férvaltare. Vi férvaltar
2,1 miljoner kvadratmeter och vi dr dven en av Sveriges stérsta bestdllare och har
vdldigt manga stora ombyggnadsprojekt och dven nybyggnadsprojekt framfér oss.”

Vad kan vi vinna med Virtuell produktionsplanering och BIM?

Okad forstaelse for 3D-modellen visar i alla skeden pa ett sdtt som alla kan férsta hur byggnaden kommer
helheten i byggnaden att se ut i fardigt skick och hur man skapar byggnaden inklusive installationer pa ett
effektivt och sdkert satt.

Bild fran Vico Software

Farre fel i projektering  Mer omfattande projektering och analyser av olika alternativ med flera personer med
och produktion olika kompetenser redan i starten ger farre fel i alla processer. En lugnare och sdkrare
produktion med lagre total kostnad blir féljden.




Kalkyler, planering,
inkop, logistik,
arbetsmiljo

Drift och forvaltning

IT-I6sningarna
utvecklas snabbt

BIM och Virtuell produktionsplanering
Systemhandling Bygghandling Mer projektering i samverkan ger ligre total kostnad

Ger vinster dven i forvaltningen

produktion

Insats >

projektering

Tid >

Mangder for olika “zoner” i modellen kan tas ut till produktionens IT-system vilket
underlattar arbetet avsevart. Genomtankta I6sningar ger en battre arbetsmiljo.

Modellen kan underlatta aven i detta skede.

Barbara datorer, smarta
telefoner, lasplattor och
liknande latt hanterbara
hjalpmedel kommer att bli
allt vanligare pa bygg-
platser och i forvaltning.
Modellen kommer att
finnas elektroniskt nara
montoren som komple-
ment till ritningar pa allt
fler arbetsplatser.

IT-systemen kommer att
underlatta arbetet ytter-
ligare. Det sker en standig forbattring.




Vi har visat mojligheter! Du kan paverka utvecklingen
genom att bérja anvanda dagens Iosningar och

bidra med dina forslag till forbattringar.

Vill du veta mer? Hanvisningar och lankar till information

e Virtuell Produktionsplanering — en film som visar nyttan av BIM for installatorer
— lank pa sid 2 i denna skrift.

e  BIM pa byggarbetsplatsen —en film fran SBUF som visar mojligheter
www.youtube.com sék pa SBUF. Dar finns och kommer fler filmer.

e VVS-féretagen har mycket information http://www.vvsforetagen.se
- Réatt arbetsmiljo for montoérer och driftpersonal. Ny version 2012
- Teknikhandboken. Arlig.
och mycket mer...

e  Mer information finns pa Saker Vatten http://www.sakervatten.se

e Arbetsinstruktioner for vissa arbetsmoment — se www.byggai.se

e OpenBIM har informationsblad och resultat fran flera projekt pa
www.openbim.se

e Information om arbetsmiljo finns hos:
- Arbetsmiljéverket http://www.av.se/publikationer/

- Prevent www.prevent.se

e STDs skrifter - Installationsprojektérers uppdrag VVS, El

e  SBUF —allmén introduktion om Virtuellt Byggande: www.sbuf.se
S6k pa virtuellt byggande.

Kort om BIM BIM &r en forkortning av bygginformationsmodellering.
Med hjalp av 3D-CAD-system bygger projektérerna en modell av byggnaden och ev.
dess omgivningar. Denna modell kompletteras med information i andra system for t.ex.
kalkyl, planering och inkop.
Arkitekten, konstruktéren, installationskonsulter for VVS och El m.fl. gor var sin modell,
en s.k. aspektmodell.

Modellens innehall Modellen innehaller information om byggnadens byggdelar sasom vaggar, fonster,
bjalklag, delar i installationssystem som ror, ventiler, kanaler, el-stegar, ytskikt mm.
Utrymmen eller zoner som kok, entré, sovrum, installationsrum, korridorstrak, schakt
osv definieras.
Byggdelar och utrymmen kallas dven objekt.
Ett objekt ar i BIM-varlden en parametrisk (tdnjbar) 3D-CAD-symbol.
Objektet ar en digital representation av en byggdel eller byggkomponent.

Objekt i modellen Objekten har egenskaper (data), t.ex. typ, hojd, bredd, farg, brandklass,
ljudklass, funktion och diameter.
Objekten har en geometri med alla matt samt x-, y-, z-koordinater.

E


http://www.youtube.com/
http://www.vvsforetagen.se/index.php3?use=publisher&id=3156
http://www.sakervatten.se/index.php3?use=publisher&id=1255
http://www.byggai.se/
http://www.openbim.se/
http://www.av.se/publikationer/
http://www.prevent.se/
http://www.sbuf.se/

Objektens
sammanhang

Skapa och dndra
modellen

Vyer i modellen

Handlingar skapas
genom modellen

Objekten kan matas och ge information om antal, langder, areor, volymer etc.
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Objekten skall innehalla information om hur de hanger ihop med andra objekt i
byggnaden. En yttervagg gransar till andra vaggar, golv, tak mm och grénsar mot ett
rum och mot det fria. Ett installationssystem kan finnas i en vaning eller en del av en
vaning, och kan korsa vaggar och bjalklag och t.ex. en armatur kan tillhéra ett utrymme.
Ett installationssystem ska utgora en fungerande helhet dar man kan berdkna fléden,
tryckfall mm.

Modellen skapas och dndras med hjdlp av 3D-CAD-verktyg och kan visualiseras med
detta eller med en viewer.

Projektorernas modeller laggs samman i en gemensam, sammanstalld modell for
samgranskning; en integrerad modell.

I modellen kan man skapa vyer som
kan exporteras eller sparas. En vy kan
t.ex. vara en rapport fran databasen,
exempelvis en mangdférteckning, en
plan, en sektion, en bild i 3D av en del
av byggnaden osv.

Alla handlingar i ett projekt ska skapas genom modellen. Detta géller framst
pappershandlingar av olika slag och andra vyer ur modellen. Undantag maste
overenskommas.

Aven andra programvaror som system for kalkyl, planering, inkép, dokumenthanterings-
system mm har eller kan ha information om objekt.

Det ar viktigt att en unik markning finns i alla system sa att all information om objekten
kan hanga ihop.

Overféring av information mellan modeller spar tid och minskar felrisker. Detta kréver
ett bra samarbete mellan de berdrda och anvandning av gemensamma standarder.

E



Olika definitioner av
BIM

Fortsatt projektarbete

Projektdeltagare

Kontaktpersoner i
projektet
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Ur modellen har programvaran fatt uppgifter som underldttar ;n_c'ingdning.

Det finns flera nyanser i definitionerna av BIM. Olika personer menar att BIM ar:

- en teknologi, ett verktyg

- arbetssattet for att skapa modellerna

- arbetssattet for att bade skapa modellen och anvianda den i produktion och forvaltning

- modellen

Vi kommer att under 2012 och 2013 anvanda och utveckla arbetssatt och verktyg for 3D

och BIM i flera byggprojekt.

Du far konkreta resultat och rad etappvis pa VVS foretagens hemsida.

www.vvsforetagen.se

Bravida, Martin Gustafsson,

Fredrik Halén

Carl Hanssons Ror & Varme, Christian
Koski

Einar Mattsson Byggnads AB, Tomas
Lindholm

AB Energivarden, Hakan Sandholm
Locum AB, Donald Sjélund

NEA Installation AB, Kenth Lofgren

NVS Installation AB, Jonathan Eriksson,
Tony Andersson, Hans Soderstrom
Skanska Installation AB, Andreas Udd
Sydtotal AB, Bjorn Broberg

VVS foretagen, Magnus Everitt

YIT Sverige AB, Bjorn Karlsson

Zengun AB, Urban Olsson

Brohn Landou Konsult, Helena B. Landou
C-E Brohn Konsult, Carl-Erik Brohn

Hans Soderstrom, NVS Installation AB
Projektutveckling

Tel 010-475 31 81

SMS/Mob. 076-137 68 10

E-mail: hans.soderstrom@nvs.se

Martin Gustafsson, Bravida
Produktionssystem

Tel 08- 695 22 22

E-mail: martin.gustafsson@bravida.se

Magnus Everitt, VVS foretagen
Branschutveckling

Tel 08-762 75 26 Mob 070 962 75 26
E-mail: magnus.everitt@vvsforetagen.se

Carl-Erik Brohn, C-E Brohn Konsult
Tel 070-557 11 49
E-mail: carl-erik.brohn@telia.com
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