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Nyttor
Nyttoeffekter med BIM

Besparingar BIM ger mdjligheter till besparingar i tid och pengar, 6kad effektivitet och
kvalitet, battre arbetsmiljé och battre dokumentation for alla berérda i alla
skeden.

Installationer  For installationer &r det priméart att 3D-modeller med objekt och annan
information skapas, ateranvands och foradlas i flera skeden av alla
berorda.

Vilken nytta for vem?

Film Se en film [Lank till film fran Biomedicum] fr&n vardagen i ett projekt dar
projektdrer, montorer, kalkylator, produktionsledare m.fl. beskriver vardet
av BIM i sitt arbete.

Har foljer nagra exempel pa nyttoeffekter:

Byggherre e Ratt hus iratt tid
e Enklare analyser av alternativ, akustik, energi mm
e Underlattar LCA och miljoklassning
e Lattare att kommunicera med alla inom projektet och med hyresgaster
e Farre fel och ATA
e Lé&gre totalkostnad
e Snabbare bygge
e Ordning och reda
Fastighets- e Battre kontroll p& huset, vad det innehaller, var alla saker finns
agare e Enklare forvaltning
e LA&gre energifdrbrukning
e Lattare att handla upp férvaltartjanster ratt omfattning,
e Ordning och reda
e Fordel vid forséljning — vad ar det kunden képer
Forvaltare e Lattare att lamna pris pa tjansten pga tydligare omfattning

e Enklare vardag



https://youtu.be/mHBN6BlBKSI
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Enklare inkop

Battre kundrelation

Enklare hyresgastanpassning

Lattare hantering och prognoser vid omdisponering av areor

Lattare planering av drift och underhall

Lattare integration mellan energianalyser och fastighetsautomation for
analys och optimering — jamférelse mellan projekterade varden och
verklig drift

e Felanmalan, utforande och aterrapportering.

Ordning och reda

Byggare e Mindre manuellt rutinarbete — lattare att attrahera ungdomar till yrken
e Enklare bygge och genomférande av projektet
e Tydligare gransdragningar
e Enklare och sékrare kalkyl
e Battre kostnadskontroll, planering, kvalitet, uppfdljning
Installator e Enklare produktion
o Effektivare och sékrare arbete
e Ratt sak pa ratt plats i ratt tid till ratt kostnad
e Lattare att genomféra montage med modell i lasplattor
e Battre planering och kontroll pa kostnader tid, inkdp och kvalitet
e Tydligare gransdragningar
e Enklare och battre dverlamning till férvaltning
Projektor e Mer och noggrannare arbete i starten har man igen i hela projektet
o Farre fel
e LAttare att 4ndra
e Léattare att kommunicera med alla parter i alla skeden

Konkretisering av nagra nyttoeffekter

Mindre Det blir mindre arbete for kalkyl, planering, inkdp och produktions-
arbete och beredning genom informationsleveranser fran projektering till system for
tidsatgang kalkyl mm i produktion. Visst manuellt arbete behdvs men mycket

tidskravande och rutinmassigt arbete kan undvikas.

- Du far ut mangder for kalkyl for import till kalkylsystem

- Modellen ger kompletterande information till produktionsplanering,
inkdp och logistik

- Genom att testbygga i modellen lI6ser du problemen dér i stéllet
for pa arbetsplatsen

- Du far kompletterande information till férvaltning

- Du har kvar en objektsmodell i 3D med objekt till IT-system for
egen vidare analys, mangdavtagning mm

Forstaelsen Du underlattar forstdelsen genom visualisering av helheter och detaljer i
underléattas byggnader. Det ger korrekt funktion och farre fel genom
informationsleveranser till system for analyser. Du tar fram dem i saval
datorer som lasplattor och smarta telefoner
- Modell eller delar av modell i 3D med objekt
o for planering, beredning mm
o for montagearbetet
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Minskad Projektorerna samgranskar sina olika modeller for att minska felrisken i

felrisk projektering och darmed ocksa minska felrisker i produktion.

- Projektledning och projektdrer hanterar detta.
- Installatorer bor delta i byggbarhetsgranskning.

Stimulerande  Det blir mer stimulerande arbete som innehaller mer skapande moment

arbete och ger en battre forstéelse for helheten.
underlattar Digitaliseringen ar naturlig fér de flesta unga som bér se mojligheter till
rekrytering personlig utveckling genom BIM. Detta underlattar rekrytering.

Vem gor vad  For att utnyttja nyttoeffekterna bast behdver man utveckla kunskaper hos
bast? alla berdrda. Ersattningsformer fér uppdrag kan behéva utvecklas.

Nyttoeffekterna sammanvéags mot eventuella merkostnader for de
berdrda.

Arbetsmoment exempel

Samordning, Objektsmodeller fran olika discipliner laggs samman for att ge

kollisions- kollisionskontroller for att minimera fel och férbattra arbetsmiljon och
kontroll effektiviteten i produktion.
Ritningar Objektsmodeller ger underlag fér framtagning av ritningar mm vid behov.

fran modeller
Samordnade  Objektsmodeller anvands for integration med prefableverantdrers

modeller modeller for stommar, vatrumsmoduler, sammansatta system etc.

Battre Visualiseringar i 3D av sammanlagda modeller ger god forstaelse for

forstaelse byggnadens olika funktioner, montage och underhall mm, speciellt i
lasplattor.

Detta galler byggherrar, projektorer, byggare, installatorer, hyresgaster,
myndigheter med flera.

Underlatt- Objektsmodeller i forfrAgningsunderlag till entreprendrer, dels for
ande av respektive disciplin, dels i sammanlagda modeller, minskar arbete och
anbud Okar sékerhet som mojliggor lagre anbud.

Utséttning Objektsmodeller ger god information till utséttning.
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Ordlista

Kallor Beskrivningarna ar hamtade fran
e BIMi staten
e Fastighetslexikon
e samt kompletteringar

3D-modell En digital avbildning av ett objekt med geometrisk information i tre
dimensioner. Denna kan vara gjord med hjalp av BIM men kan ocksa vara
gjord genom att endast beskriva CAD-geometrier.

4D-modell 3D-modell kopplad med aktiviteter i en tidplan, vilket gor det mojligt att
simulera planeringen av projektet sekventiellt. Denna kan ocksa anvéandas
for tidsuppféljning genom att man i modellen kan se planerat tillstdnd och
verkligt tillstdnd vid en viss tidpunkt (eller skillnaderna mellan dessa).

5D-modell Integration mellan 3D-modeller och kostnadskalkyler med tidplanering,
vilket ger anvandaren mgjlighet att visualisera tidplanen och kostnader
(6ver tiden). P& samma satt som for 4D-modeller kan 5D-modeller
anvandas for att se planerat tillstdnd och verkligt tillstdnd vid en viss
tidpunkt (eller skillnaderna mellan dessa).

AF Administrativa foreskrifter, enligt AMA AF, som ingar i AMA, (se AMA).

AMA AMA ér en forkortning for Allman material- och arbetsbeskrivning, en
publikationsserie som innehaller av byggsektorn gemensamt
Overenskomna och allmant accepterade krav pa material och utforande for
bygg-, anldggnings- och installationsarbeten. AMA ges ut av AB Svensk

Byggtjanst.
APD-plan Arbetsplatsdispositionsplan t ex for provisorier som bodar, kranar,
maskiner, skyddsutrustning samt for logistik och annan hantering.
BEAst BEAst ar en forening for utveckling av elektronisk handel inom
byggsektorn. Se www.beast.se
Bestéllare En bestéllare ar en uppdragsgivare for tjanst, entreprenad eller vara.
BIM Byggnadsinformationsmodell: digital modell av den information som

genereras och forvaltas under ett byggnadsverks livscykel. Informationen
omfattar ("lagras i”) saval fysiska objekt (byggdelar) som abstrakta objekt
(utrymmen, mm), liksom relationen mellan dem. En BIM kan besta av flera
olika delmodeller.

Byggnadsinformationsmodellering: processen att generera information
om ett byggnadsverk under dess livscykel.

Building Information Management: Det innebéar att ett helhetsgrepp tas
kring hantering av byggnadsrelaterad information vilket &r nédvandigt for
att uppna effektivare processer

BIM Alliance BIM Alliance Sweden startade 2014 genom en sammanslagning av de tre
féreningarna OpenBIM, fi2 Forvaltningsinformation och buildingSMART.
BIM Alliance ar en ideell férening som drivs med finansiering fran
medlemmarna, som aktivt engageras i natverk, projekt, workshops och
seminarier. Se www.bimalliance.se .

BIM-ansvarig Denna roll har definierats av BIM Alliance. BIM-ansvarig i ett féretag
ansvarar for att krav och rutiner efterféljs och kommuniceras i det egna
uppdraget.



http://www.beast.se/
http://www.bimalliance.se/
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BIM i staten — en utredning initierad av fem statliga byggare och
genomférd av Tyréns. Se www.bimalliance.se

Ett virtuellt objekt, en sa kallad instans av en viss objektsklass t.ex.
vaggar, dorrar, komponenter i installationssystem etc. med tillhérande
egenskaper inkl geometrin.

Denna roll har definierats av BIM Alliance, och ar den roll som har hand
om kravstallande och informationshanteringen i projektfasen.

Denna roll har definierats av BIM Alliance, och ar den roll som har hand
om mer gvergripande aspekter kring BIM.

BIP, Building Information Properties, ger en bas for gemensamma
beteckningar, koder, egenskaper mm. BIP kompletterar BSAB-systemet
etc. Arbetet att 'mappa’ mellan olika system reduceras avsevart genom
BIP. Se www.bipkoder.se

BSAB-systemet ar ett klassifikationssystem som anvands for att
strukturera information i bygg- och forvaltningsprocesserna. Det bestar av
en uppsattning samverkande tabeller som var och en uttrycker sin
speciella aspekt pa informationen.

En byggdel &ar en del av ett byggnadsverk som fyller en huvudfunktion i
byggnadsverket. | begreppet ingar dven installationssystem. Byggdelar
definieras utan hansyn till teknisk l6sning, materiellt innehall eller
produktionsmetod.

En byggherre &r en fysisk eller juridisk person som for egen rakning utfor
eller later utféra mark-, byggnads-, installations-, rivnings-, eller
anldggningsarbete. | entreprenadavtal kallas byggherren bestéllare.

Cashflow anvands som begrepp for redovisning av likviditeten i ett projekt.

Computer Aided Design — Datorstott ritande av geometrimodeller, som ar
grafikorienterade, det vill sdga de baseras pa den grafik som ska visas pa
ritningar och pa bildskarm. Det kan vara plana modeller (2D), vilka
avbildar planer, fasader eller sektioner eller volymmodeller (3D), vilka kan
utgoras av tradar, ytor eller solider.

COBie (Construction Operations Building Information Exchange) For att
forenkla hanteringen av IFC (se IFC) s& har man utvecklat definitioner av
olika delmangder sa kallad MVD:s (Model View Definitions). COBie ar en
MVD for vidmakthallande och 6verféring av information avseende
overlamnandet av forvaltningsinformation for att stddja agande och drift av
en anlaggning.

Se LOD.

Drift omfattar &tgarder for att halla en fastighet, installation e.d. i funktion.

Elektriska Installatérsorganisationen EIO &r en bransch- och
arbetsgivarorganisation for Sveriges el- och teleteknikforetag. Se
Www.eio.se .

Finita Element Metoden — Berédkningsmodell fér konstruktioner (statik).

Programneutralt utbytesformat for férvaltningsinformation

Med filformat avses den interna struktur som datafiler hyser. Se aven
leveransfilformat.

Fastighetsforvaltning &r en verksamhet som omvandlar
forvaltningsresurser till verksamhets- eller boendemiljo eller utrymme med
service.

Fastighetslexikon frdn Foéreningen for forvaltningsinformation finns att kopa



http://www.bimalliance.se/
http://www.bipkoder.se/
http://www.eio.se/
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via www.bimalliance.se

Fastighetsagaren ar den lagfarna fysiska eller juridiska person som har
forfoganderétten till fastigheten.

En funktionsentreprenad baseras pa verksamhetens funktionskrav.
Genomférande - se totalentreprenad.

Ett funktionskrav ar ett verifierbart krav pa en egenskap hos ett
byggnadsverk eller en del darav eller en produkt vid bestdmd anvandning.
Funktionskrav ar i princip neutrala i frdga om material, konstruktion,
dimension och arbetsmetod.

Se fastighetsforvaltning.

BIM-modell anpassad for en férvaltningsorganisations informationsbehov.

Forvaltningssystem bestar ofta av olika "moduler” fér olika typer av
underhall, t.ex. forebyggande, planerat och avhjalpande. Systemet hjalper
till att hantera information om t.ex. behov av underhall, placering av
reservdelar mm. Ett férvaltningssystem kan ocksa innehalla stod for
hantering av arbetsordrar, med sparning av kostnader, nedlagd tid, behov
av personal etc.

Generellt objekt, ej leveranttrsspecifikt.

Ett objekt i en CAD eller BIM-fil, som saknar férprogrammerade beteenden
t.ex. Line, Surface, Solid.

IFC (Industry Foundation Classes) Ett ISO-standardiserat dataschema for
att halla och 6verfora anlaggning informationen i hela anlaggningen
livscykel. IFC har utvecklats genom building SMART, ett icke-vinstdrivande
konsortium med avdelningar i USA och Europa bland annat. Se
www.buildingsmart.org.

Modeller och dokument som utvaxlas, baserat pa etablerad praxis,
standard och klassifikation

Samlingshamn fér samtliga leveranser i digital form, t.ex. modell,
mangdforteckning, ritningar mm. (Kélla Bygghandlingar 90, del 8)

Informationssamordnare fran forvaltningsorganisationen.

En installation ar ett system av fast sammankopplad utrustning for
energiférsorjning, signaltverforing eller medietransport inom ett
byggnadsverk.

Installatérsforetagen &ar en branschorganisation som samlar installatorer,
VVS Foretagen och EIO.

Instans kommer fran engelskan och ar vanligt i cad. Det betyder att det ar
pa objektsniva, alltsa att vi lagger information pa ett specifikt objekt &ven
om det finns flera av samma typ. Exempel: TD100 finns det 10 st av och
de ar normalt vita och da skriver vi inte detta. Men om en avviker och &r
bla sa ar den unik. D& kan vi skriva bld i ett falt (instansniva).

Laserscanning ar en teknik for inmétning av t.ex. byggnader och
installationer fore eller efter ny- till- eller ombyggnad.

Resurseffektivisering i arbetsprocessen: Maximera vardeskapande och
minimera spill.

Redovisning av genomfdrandet av en informationsleverans (se
Bygghandlingar 90, del 8. sid 115)

Krav pa leveransegenskaper och leveransinnehall dvs ingaende
informationsméangder. (se Bygghandlingar 90, del 8 sid 115)



http://www.bimalliance.se/
http://www.buildingsmart.org/
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Overenskommet/na filformat som projektérerna ska leverera sina modeller
som, ex IFC, RVT, DWG. Jfr "Originalfilformat”.

"Level Of Detail/Level Of Development” — detaljeringsgrad,
informationsniva, foradlingsgrad av BIM.

Ett lage ar en geografisk placering, utomhus eller inomhus. Laget kan
anges med kodning, med koordinater eller mot ett linjart referenssystem.
Exempel i en byggnad &r vaning, utrymme, zon etc.

Att koppla ihop ett begrepp, exempelvis en kod, med ett annat begrepp i
en fil eller databas.

Metadata for dokument ar data som beskriver dokument och deras
hantering.

Fil som innehaller modell.

Verifiering att levererad information féljer BIM-manual alt.
leveransspecifikation.

(MVD) Model View Definitions. For att férenkla hanteringen av IFC (se
IFC) s& har man utvecklat definitioner av olika delméngder, sa kallade
MVD:s. En av dessa definitioner gar under namnet COBie (se COBie).

Den process datorer arbetar med for att generera visualiseringsbilder eller
filmklipp fran en 3D-modell. Processen &r ofta tidskravande. Avancerade
berakningar utfors for att berdkna skuggor, reflektioner mm.

Ritningsfil eller "sheet” i en BIM-databas foér framstallning av ritning (gj
fryst).

Utplottad (fryst) ritning t.ex. i PDF (portable document format).

Med objekt i datorn menas information som representerar verkliga fysiska
objekt i det fardiga byggnadsverket och i de processer som hanterar
byggande och férvaltning. Modeller som &r objektorienterade baseras pa
objekt och samband mellan dem. Fér att modellen ska kunna
sammanstéllas och hanteras som en helhet behdver varje objekt ha en
fast identitet och klassifikation. Varje objekt har ocksa en uppséttning
beskrivande egenskaper.

En kategori av objekt t.ex. "vaggar’ med gemensamma férprogrammerade
beteenden och egenskaper. | dagligt tal kallat "BIM-verktyg”.

En objektsmodell & en 3D-modell med en objektorienterad struktur som
innehaller information om vad de olika objekten/byggdelarna representerar
i den fysiska varlden.

En 3D-modell som endast ar uppbyggd for visualisering och bestar av
*dod” grafik, till exempel ytor eller solider ar inte att betrakta som en
objektsmodell.

Filformat som anvants vid upprattande av konsultens modell, ex. RVT,
DWG eller PLN. Jfr. "Leveransfilformat”.

Portable Document Format (PDF), ar ett digitalt dokumentformat utvecklat
av Adobe Systems och introducerat 1993. Filerna visas pa skarm i samma
form som de har som utskrivna, sa lIangt skarmens upplésning tillater.

Ett digitalt filformat med 6ppen kéllkod. Formatet 6verfér generell och
specifik information om en byggnad samt dess ingdende delar med
geometri inkluderad men utan att relatera/knyta informationen till en viss
mjukvaras uppbyggnad. Anvands for att publicera information eller till att
konvertera information mellan olika programvaror. Kan aven kallas "6ppna
format”. Exempel pa programneutrala filformat ar IFC samt fi2xml.

Projektering &r planering for ett stdrre arbete som ska leda fram till ett
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Projektplats

Publicerad modell

Samgransknings-
modell

SBUF

Svensk Ventilation

Totalentreprenad

Underhall

VA

VS

VVS

VVS Fdretagen

Virtual Reality

Visualisering

ATA

bestamt mal, en process som omvandlar krav till produktegenskaper. |
projekteringsstadiet bestdms inledningsvis funktion och utrymmen hos
byggnaden. Darefter vidtar estetisk utformning och statisk analys. Vidare
konstrueras systemet for vdarme, ventilation och sanitet. Resultatet av
projekteringen blir bl.a. féljande dokument: arkitektritningar (utformning),
konstruktionsritningar, varme-, ventilations- och sanitetsritningar,
elinstallationsritningar samt tekniska beskrivningar.

Internetbaserad tjanst for utbyte och publicering av filer t.ex. Byggnet eller
Parmen, aven kallad projektpool.

Del av modell publicerad i ett utbytesformat t.ex. DWG, IFC, SAT m.fl.

Sammanslagen modell f6r samgranskning. Modellen &ar uppbyggd av
publicerade modeller fran CAD eller BIM.

Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond, SBUF, instiftad 1983, &r
byggbranschens egen organisation for forskning och utveckling med néara
5000 anslutna foretag i Sverige. SBUF verkar for att utveckla
byggprocessen sa att det skapas battre affarsmassiga forutsattningar for
entreprendrer och installatérer att utnyttja forskning och driva
utvecklingsarbete. Se www.sbuf.se .

Svensk Ventilation representerar cirka 100 ventilationsforetag — saval
tillverkare, installatorer, serviceforetag, aterforsaljare som konsulter. Se
www.svenskventilation.se .

En totalentreprenad &ar en entreprenad dar en enda entreprendr star i
direkt avtalsforhallande till bestallaren och utfér saval produktionen som
huvuddelen av projekteringen.

Underhall omfattar atgarder som syftar till att vidmakthalla eller aterstalla
funktionen hos ett forvaltningsobjekt, en inredning eller en utrustning.

V ar en beteckning for ventilations/luftbehandlingsprojektor (V-projektor).
Beteckningen anvands for VVS-projektor nar V och VS inte ar atskilda.

W ar en beteckning for varme- och sanitetsprojektér (VS-projektoér) som
anvands nar bade V och VS finns.

VA ar en forkortning for vatten och avlopp.

VS ar en forkortning fér vrme- och sanitet.

Varme, Ventilation och Sanitet.

VVS Fdretagen ar en bransch- och arbetsgivarorganisation for foretag
verksamma inom VVS samt arbetsgivarorganisation for foretag
verksamma inom kyla, ror, industrirdr, ventilation och teknisk isolering. Se
www.vvsforetagen.se .

VR — Realtidsrenderad modell (verklighetstrogen datasimulering).
Modellen lases in i en renderingsmotor, ex. Sightline, Lumion, Twinmotion,
som renderar texturer mm medan man rér sig i modellen. Mycket likt
principen for

datorspel.

Visualisering innebar ett askadliggdrande av komplexa, flerdimensionella,
sammanhang genom uttryckssatt som anpassats for manniskans
synsinnen.

Visualisering kan ske genom bilder, diagram och animeringar.

ATA &r en forkortning for Andringsarbete, Tillaggsarbete och Avgaende
arbete — en metod for att hantera kostnader i en entreprenad.



http://www.sbuf.se/
http://www.svenskventilation.se/
http://www.vvsforetagen.se/
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Process | installatorsforetag VVS

Innehall:

O©CONOO~WNE

Bakgrund.

Uppdraget.

Kalkyl.

Materialinkop. Styckning/beredning.
Planering, tidplan och logistik
Montage

Egenkontroll

Relationshandlingar
Sammanfattning

1.

2.1

Bakgrund

SBUF-projektet 13 086, Upphandling for installationer i BIM-projekt, ska bl.a. resultera i ett
underlag som stdd vid juristernas diskussioner i BKK om de andringar som ev behdvs i AB
och ABK mm for att BIM och objektsmodell ska f& en juridisk status. Styrgruppen har darfor
funnit behov av en beskrivning av de BIM-relaterade processerna i ett entreprenadforetag.

Styrgruppens uppdrag till arbetsgruppen

Att beskriva de arbetsprocesser i ett ror- respektive ventilationsentreprenadféretag som
berdrs av BIM och hur utnyttjandet av BIM/objektsmodellen paverkar entreprendrens arbete
bade i dag och hur vi vill att det ska fungera i framtiden om 5-10 ar. Beskrivningen ska aven
belysa den juridiska aspekten.

Utifrdn denna beskrivning skapas projektets slutdokument, som en mall i forsta hand att
anvandas vid entreprentrens upphandling av projektdr men aven att kunna anvandas av
byggherren vid upphandling av projektor. Mallen bér aven kunna anvandas som
leveransvillkor av entreprendr gentemot bestéllare. Dar det skiljer sig mellan Ror (VS) och
Ventilation (V) beskrivs de under separata delar nedan.

Anvanda begrepp

Objekt  Projektéren anvander ett program for datorstodd projektering (CAD), t.ex. Autocad
+ MagiCAD. Varje detalj/komponent som projektéren lagger in i projektet, en kanal,
kanaldetalj, don, ror eller rordetaljer mm ar ett objekt som innehaller information
om hur detaljen ska se ut p& skarm och ritning samt tekniska data som behovs for
berdkningar sasom tryckfall, ljud mm. Objektet innehaller mestadels dven
information om fabrikat och produktkod mm. Objekten lagras i en datafil. Alla objekt
tillsammans blir en objektsmodell, kallas aven cad-modell, informationsmodell eller
enbart modell.

BIM Building Information Model /Modelling.
Ett arbetssatt som innebar att den information som tillférs objektsmodellen av
nagon aktor i nagot skede ska kunna utnyttjas av andra aktorer i andra skeden.
Med modellng menas att man ska kunna titta pa byggnaden utifran
objektsmodellen med hjélp av sk visualiseringsprogram. Detta forutsétter en till
100% 3D objektbaserad objektsmodell.
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2.2 Det har dokumentet
Det har dokumentet beskriver de olika processerna for utférande- resp.
funktionsentreprenad/totalentreprenad uppdelat pa:
e idagutan BIM
sa har jobbar en typisk entreprendr utan tillgang till objektsmodellen/BIM eller
mangder fran den.
e idag med BIM
sa har kan en entreprendr jobba om man idag har tillgang till objektsmodellen/BIM
eller mangder fran den
e framtiden med BIM
var vision/6nskemal av hur en entreprenér kommer att arbeta i framtiden med full
tillgang till objektsmodellen/BIM.

| dokumentet anvands begreppet BIM aven nar enbart objektsmodellen avses. Det behover
inte vara ett BIM-projekt for att objektsmodellen ska kunna anvandas med avsevéarda
kostnadsbesparingar i skeden efter projekteringen.

3. Kalkyl

3.1 Utférandeentreprenad
3.1.1 Processidag utan BIM

Anbudskalkyl

Ett typiskt forfragningsunderlag (FU) bestar av Administrativa foreskrifter, Teknisk
beskrivning och Ritningar.

| den Tekniska beskrivningen ar vanligtvis mangder for sakvaror (allt utom kanaler/rér och
isolering) angivna medan anbudsgivaren méter kanal-/ror-/isolerings-mangder pa
ritningarna, dvs bestallaren ansvarar da for mangder pa sakvaror och entreprendren sjalv for
de mangder man tar fran ritning. Om inte den tekniska beskrivningen innehaller mangder pa
sakvaror tas aven dessa fran ritning och entreprendéren ansvarar.

Den mest tidskravande delen i kalkylarbetet a&r mangdningen. Den star i proportion till
projektets storlek och kan for ett nadgorlunda stort projekt uppga till over en manvecka.
Mangdningen ger ocksa viss resultatspridning beroende p& noggrannhet, olika tolkning av
ritningar och anvandandet av s k schablonmetoder.

Ovriga delar av kalkylarbetet, genomlasning av handlingar, férfragningar p& sakvaror mm,
tar betydligt mindre tid och ar i princip oberoende av projektets storlek.

Vid kompletterande forfragningsunderlag (KFU), som erhalls efter att kalkylen pa FU ar
fardigstalld, mangdar man de tillkommande installationerna pa de nya ritningarna och de
avgaende installationerna pa de gamia ritningarna och prissatter differensen. Ett sadant KFU
innebar alltsd ett dubbelt mangdningsarbete. Om andringarna i ett KFU ar omfattande kan
det vara enklare att gora helt ny kalkyl.

Produktionskalkyl/BH

Alla ev. delkalkyler, KF/KFU, och 6vriga kalkylandringar som skett under upphandlingen
sammanstalls till en kontraktskalkyl som blir projektbudget.

Om Bygghandlingen &r reviderad i férhallande till FU, KFU gérs en ATA-kalkyl lika som vid
PM.

Om sakvaror har varit mangdade i beskrivningen gors en kontroll mot ritningar av dessa
mangder i samband med leveransuppdelning.

ATA-kalkyl pa PM
Kalkylarbetet ar det samma som vid KFU i sa avseende att det kravs dubbelt
mangdningsarbete.
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3.1.2 Processidag med BIM

Anbudskalkyl, pd FU och KFU

Det finns tva alternativa satt pa vilket entreprendren kan ta del av projekteringens mangder
for kalkyl, mangdforteckning eller hela objektsmodellen. Bada ar sallan forekommande

trots att mangdforteckning har en juridisk status, enligt rangordningsregeln i ABO4 har den

hogre rang an beskrivning och ritningar.

Mangdforteckning som projektoren skriver/exporterar ut fran sitt cad-program och bifogas
FU. Levereras ofta som pdf vilket innebér att den ej kan anvandas for import till
kalkylprogram.

Bor levereras som Excel- eller textfil. Dessa mangdforteckningar (bill off material, BOM)
uppfyller inte entreprendrens krav p& bl a montagelagen. Det kraver att projektoren gor ett
merarbete och delar upp méangderna per montagelage. For att alla mangder skall komma
med i mangdférteckningen kravs aven att objektsmodellen enbart innehaller "ventilations-
/ror-objekt”, inga linjer, och att det ar standardkomponenter som kan prissattas.

Tyvarr férekommer det aven att bestéllare anvander mangdforteckningar som ej
Overensstammer med entreprendrers och deras leverantorers prissattningsmodell vilket
innebar onddigt arbete for entreprendren. Exempelvis for Ventilation: utvandig isolering som
I6pmeter kanal per dimension i stéllet fér m2.

Forekommande tillampningsalternativ av mangdforteckningar:

Bestéllaren ansvarar for mangderna:

Anbud ska baseras pa mangdforteckningen. Ritningarna ar enbart for information. Alla
raknar pa samma mangder och entreprendren slipper mangda. | vissa fall ska anbud avges
som prissatt mangdforteckning. Dessa priser ska sedan dven anvandas vid ATA-reglering.
Detta &r arbetskravande for entreprendren bade vid anbudskalkylen och ATA-kalkyler.

Bestallaren ansvarar inte fér mangderna:
Entreprendren anvander pa egen risk vilket innebar att manga mangdar fran ritning.
Det har alternativet borde aldrig forekomma.

Hela objektsmodellen som entreprendren med lampligt program sjélv kan ta ut mangder
fran.

Levereras som datafil(er), dwg, ifc etc, innehallande hela objektsmodellen som
anbudsgivaren kan 6ppna i ett program och ta ut de mangder man 6nskar. | princip skulle da
inga ritningar behova inga i FU.

Det hér alternativet kréver att objektsmodellen har en juridisk status i AB i princip lika
beskrivning och ritningar. | rangordningslistan bdr den ligga Over icke prissatt
mangdforteckning. Anbud ska baseras pa objektsmodellen.

Vid KFU behdver kalkylatorn inte jamfoéra de gamla och nya ritningarna utan enbart samkora
mangddata och fa skillnaden. Alternativt kan helt ny kalkyl géras eftersom det med en val
fungerande process inta tar langre tid.

Produktionskalkyl/BH

Alla ev. delkalkyler, KF/KFU, och 6vriga kalkylandringar som skett under upphandlingen
sammanstalls till en kontraktskalkyl som blir projektbudget.

Om Bygghandlingen &r reviderad i férhallande till FU, KFU gérs en ATA-kalkyl lika som vid
PM.

ATA-kalkyl pa PM

Genom att samkéra mangddata fran objektsmodell fore respektive efter revideringen erhalls
skillnaden vilket besparar entreprendren det tidskravande manuella dubbla
mangdningsarbetet.
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3.1.3 Framtida process med BIM

Forfragningsunderlag bestar av:

Objektsmodellen som kan 6ppnas i program for att titta pa installationen i 3d.

Datafil, i ett standardiserat filformat och innehall, med projektets alla mangder. Filen kan
Oppnas i alla typer av program som anvands i byggbranschen. Entreprendren underhaller
filen m a p materialutbyte mm.

Beskrivning, som innehaller foreskrifter och arbetsbeskrivningar utover
materialforteckningen i datafilen.

Kalkylatorns arbete kommer i stéllet for mangdning att besta av samkorning av olika web-
baserade register for mangder och prislistor.

3.2 Funktionsentreprenad/Totalentreprenad

3.2.1 Processidag utan BIM
Anbudskalkyl
Typiskt forfragningsunderlag kan variera fran A-ritningar och en Rambeskrivning till i princip
fardigprojekterad installation. Om det finns projekterat underlag pa installationsritningar ar
kalkylprocessen den samma som for utférandeentreprenad.
Om inga installationer finns projekterade kan anbudsgivaren efter en teknisk analys endera
gora en referenskalkyl (erfarenhetsvarden) eller forst gora en projektering till t.ex.
systemhandling som sedan mangdas fran ritning.

Produktionskalkyl/BH

Nér installationen ar fardigprojekterad gér man en komplett kalkyl med mangdning fran
ritningarna lika som vid anbudskalkyl for utférandeentreprenad. Denna kalkyl anvéands som
prognos/avstamning mot budget/kontraktskalkylen.

ATA-kalkyl p4 PM
Genom att samkora mangddata fran fore respektive efter revideringen erhalls skillnaden.

3.2.2 Processidag med BIM

Anbudskalkyl
Entreprenéren kan utnyttja ev objektsmodell for installationer i sitt fortsatta
projekteringsarbete och anvanda mangder fran objektsmodellen vid kalkylering.

Produktionskalkyl/BH
Vid fardigprojekterad installation gér man en komplett kalkyl med mangder fran
objektsmodellen. Denna kalkyl blir prognos/avstdmning mot budget/kontraktskalkylen.

ATA-kalkyl pa PM (PM)
Genom att samkdéra mangddata fran fore respektive efter revideringen erhalls skillnaden.

3.2.3 Framtida process med BIM
Objektsmodellen for A ingar alltid i FU och om det finns nagra installationer projekterade
ingar aven den objektsmodellen i FU. Ansvar och aganderétt till objektsmodellen ar reglerat i
standardavtalen. Entreprendren kan fortsatta projekteringen pa den modell som ingatt i FU.
Under byggskedet uppdaterar modellen m a p férandringar. Vid besiktningen éverlamnas
den relationsuppdaterade modellen.
Se aven under sammanfattning nedan.

4, Materialinkdp. Styckning/beredning

4.1  Utférandeentreprenad
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4.1.1 Processidag utan BIM

4.1.2

4.1.3

4.2

421

4.2.2

Ventilation:

Cirkulara kanaler bestar av lagertillverkade standarddetaljer. Materiallistor upprattas utifran
ritningar sk styckning, och utféres ofta av montérerna. Den mangdning som gjorts vid
kalkyltillfallet utnyttjas sallan.

Rektanguléara kanaler ar alltid ordertillverkade. Stycklistor upprattas utifran ritningar och vid
mera komplicerade installationer, t.ex. flaktrum, mattas kanaler pa plats fére bestallning.
Vissa kanaldetaljer ritas for att undvika tillverkningsfel. Det finns ingen standard for kodning
utan varje tillverkare har mer eller mindre sitt eget kodsystem.

Sakvaror mangdas och leveransuppdelas vid behov. Om sakvaror varit mangdade i
beskrivningen gors méangdkontroll.

ROr:

R&r och rordelar mangdas fran ritning/sektioner och fors in pa materiallistor/inkopslistor.
Den mangdning som gjorts vid kalkyltillfallet utnyttjas sallan (dar tas t ex inte béjar med utan
kalkyleras ju som rordelspaslag).

Sakvaror méangdas och leveransuppdelas vid behov. Om sakvaror varit méangdade i
beskrivningen gors mangdkontroll.

Process i dag med BIM

Ventilation:

Cirkulara kanaler kan kopas in med uppgifter fran objektsmodellen. For optimal funktion bor
projektoren undvika att anvanda vissa av de utféranden pa kanaldetaljer som finns
tillgangliga i t.ex. MagiCAD eftersom de inte ar lagertillverkade standarddetaljer.

For att kunna utnyttja objektsmodellens uppgifter for tillverkning av rektanguléara kanaler
kravs viss manuell bearbetning. Nagra av de parametrar som behdvs for tillverkning av
kanaldetaljer finns gj tillgangliga i dagens version av MagiCAD.

Lindab har en kostnadsfri plugin till MagiCad/Autocad som mdjliggor beredning. Med denna
plugin kan anvandaren byta projekterade kanaldetaljer fran t.ex. projekterade korta cirkulara
dimensionsforandringar till langa. Med denna losning blir man inte lika beroende av
projektdrens komponentval.

ROr:

Ror kan kopas in med uppgifter fran objektsmodellen. Om projektéren anvand sig av "riktiga
objekt” nar det galler rordetaljer och sakvaror kan aven dessa kopas in via mangduppgifter
fran modellen.

Framtida process med BIM

CAD-programmen har utvecklats sa att materialbestallningar kan goras direkt fran uppgifter
ur objektsmodellen, aven rektanguléra kanaldetaljer (Ventilation). Med dessa uppgifter kan
kanaltillverkningsprogram styras. | objektsmodellen finns &ven uppgifter om uppdelning i
projektdelar (zoner).

Funktionsentreprenad/Totalentreprenad

Process i dag utan BIM
Lika utan BIM enligt 3.2.1.

Process i dag med BIM
Lika med BIM enligt 3.2.2.
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4.2.3 Framtida process med BIM
Se 4.1.3.

5. Planering, tidplan och logistik

5.1 Utforandeentreprenad

5.1.1 Processidag utan BIM
Det ar stor variation pa hur denna process ser ut bl a beroende pa hur entreprensren
kalkylerar. Allt ifran helt manuellt arbete dar man rattar sig efter byggs tidplan utan att
egentligen veta den egna produktionstiden for varje aktivitet till att ha en kalkyl som ar
produktionsuppdelad dar man far montagetiden och leveranskostnad for varje aktivitet
exporterad till ett planeringsprogram.

5.1.2 Processidag med BIM
Méangder fran objektsmodellen anvéands i kalkylen. Om man kalkylerar med ett datoriserat
system kan ofta kalkylresultatet i form av tid och leveranskostnad per aktivitet exporteras till
ett planeringsprogram

5.1.3 Framtida process med BIM
Se 5.1.2.

5.2  Funktionsentreprenad/Totalentreprenad

5.2.1 Process i dag utan BIM
Se 5.1.1.

5.2.2 Process i dag med BIM
Se 5.1.2.

5.2.3 Framtida process med BIM
Se 5.1.2.

6. Montage

6.1 Utférandeentreprenad

6.1.1 Processidag utan BIM
Montdren jobbar efter ritningarna som i basta fall &r i skala 1:50. Arbetet underléattas om det
finns sektioner och detaljer samt att montagehdjd 6.f.g ar utsatt. Vid skala 1:100 6kar felen.

6.1.2 Processidag med BIM

Om montéren har majlighet att studera krangliga passager i en 3D-modell, i en padda/dator,
underlattas montageplaneringen, aven i forhallande till andra discipliner, vasentligt.

6.1.3 Framtida process med BIM
Det ar vanligare att montorer tittar i objektsmodellen via dator/padda &n att man tittar pa
ritningar.
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6.2 Funktionsentreprenad/Totalentreprenad

6.2.1 Process i dag utan BIM
Lika som utan BIM enligt 6.1.1.

6.2.1 Processidag med BIM
Lika som med BIM enligt 6.1.2.

6.2.3 Framtida process med BIM
Se 6.1.3.

7. Egenkontroll

7.1  Utférandeentreprenad

7.1.1 Process i dag utan BIM
Projektets eller entreprendrens egna plan for egenkontroll kan vid avvikelse resultera i en
frdga/svar som i sin tur kan innebara ATA.
Avvikelser som berér ritningar dokumenteras for relationshandlingar.

7.1.2 Processidag med BIM
Objektsmodellen i en padda eller dator pa arbetsplatsen anvands som hjalp for att analysera
montage. Avvikelser rapporteras till berord part for uppdatering av objektsmodellen.

7.1.3 Framtida process med BIM
Objektsmodellen utgdr underlag for egenkontrollen. Uppgifter fran objektsmodellen
exporteras till en databas som hanteras av datorprogram fér egenkontroll.

7.2  Funktionsentreprenad/Totalentreprenad

7.2.1 Process i dag utan BIM
Se 7.1.1.

7.2.2 Processidag med BIM
Se7.1.2.

7.2.3 Framtida process med BIM
Se7.1.3.

8. Relationshandlingar

8.1 Utférandeentreprenad

8.1.1 Process idag utan BIM
Vanligtvis lamnar, vid slutbesiktningen, entreprenéren underlag for relationshandlingar
bestaende av manuellt inritade &ndringar pa papperskopior. En materialférteckning éver
levererade sakvaror 6verlamnas i (underlag fér) DU-instruktioner.
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8.1.2 Processidag med BIM

Om entreprenadhandlingarna foreskriver att entreprendren ska lamna underlag blir
processen lika som 8.1.1.

8.1.3 Framtida process med BIM.
Lika 8.1.2

8.2  Funktionsentreprenad/Totalentreprenad

8.2.1 Process i dag utan BIM
Eftersom entreprendren star for projekteringen levereras handlingar (ritningar och
beskrivning) relationsuppdaterade.

8.2.2 Process idag med BIM
Objektsmodellen uppdateras fortldpande vid andringar och en uppdaterad objektsmodell
levereras.

8.2.3 Framtida process med BIM
Lika 8.2.2.

Sammanfattning

Processidag Objektsmodellen eller mangder fran den distribueras mycket sallan till

utan BIM entreprendrsledet, varken som anbudsunderlag eller senare i
produktionsskedet. Aven for icke BIM-projekt skulle mangder pa ratt satt
fran objektsmodellen vasentligt underlatta entreprencrens arbete.

Processidag Aven i BIM-projekt ar det inte sjalvklart att objektsmodellen eller mangder
med BIM ingar i forfragningsunderlag eller éver huvud taget anvands i
produktionsfasen.
Mangdforteckning/materiallista (BOM) behdver utformas annorlunda an
MagiCADs standard for att passa installationsentreprendrer.
For export av mangder (ej BOM) fran MagiCAD tillhandahaller
programtillverkare ini-filer anpassade till sin programvara. En béttre
generell ini-fil skulle underlatta anvandningen.
Det behdvs en instruktion till projektdr for att objektsmodellen battre ska
Overensstamma med tillverkarnas standarddetaljer.
Objektsmodellens juridiska status behover faststéllas. Vid
utférandeentreprenader boér bestallaren ansvara fér objektsmodell och
mangder lika som man ansvarar for méngder i en teknisk beskrivning.

Process i Se aven noter under Process i dag med BIM ovan.
framtiden CAD-programmen behdéver utvecklas for att kunna leverera battre
med BIM underlag

Projektoren behover tillfora objektsmodellen flera uppgifter som
underlattar produktionen.

T.ex. underlag for béttre logistikunderlag, mérkning mm.
Kalkylprogrammen behover utvecklas med mangdavtagning/import fran
objektsmodellen

Tillampning av upphandlingsmodeller som sttds av objektsmodellens
juridiska status.

Mallar och instruktioner finns pa vvsforetagen.se > Installationsteknik >
virtuella installationer.

Behovs nya regelverk for ansvarsfordelning mellan parter?
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Bakgrund och referenser

SBUF-
projektet
bakgrund

Referenser

Installatérsforetagen har skapat ett underlag for att underlétta informationshanteringen i
projekt. Vi har fokus pa VVS-installationer och deras sammanhang med helheten. Arbetet
har skett med insatser frAn manga féretag och som finansierats av SBUF, Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond. Vi arbetar i samarbete med BIM Alliance Sweden med
sina arbetsgrupper. Dar presenteras nyheter Idpande.

BIM ar i utveckling sa resultatet behdver kontrolleras senare mot pagaende arbete.
Denna rapport fér SBUF projekt nr 13086 Upphandling for installationer i BIM projekt
kompletterar andra dokument/rapporter. Lankar finns dels genom att klicka pa respektive
ledord i texten dels med komplett beskrivning pa slutet nedan under Referenser.

Grunder for informationshanteringen mm finns i tidigare dokument
Virtuella installationer med 6versikt, handledning resp mall fér BIM-manual,
informationsleveranser samt bilagor med ordlista, processer mm.
Virtuell produktionsplanering, aven kallat BIM for Installatorer, med en kort text
och en film som illustrerar denna.

- Innehallet 6verensstammer i sak med och kompletterar delvis BIM Alliance rapport BIM -
paverkan pa affar och avtal. Vi vill ge stod till projekt pa Niva 2.

- Organisation, arbetsuppgifter och roller behandlas under BIM Alliances dokument
Projektstyrning med stod av digitala arbetssatt och BIM med ansvarsmatris

- BIM Alliance Avtalsmallar anvénds som grund i vissa delar

- Building information properties, BIP anvands i kombination med BSAB 96. Senare
kommer &ven CoClass.

Virtuella installationer

VI, Virtuella Installationer; innehaller bl.a. BIM-manual, informationsleveranser, bilagor med
ordlista. http://www.vvsforetagen.se/installationsteknik/virtuell-
produktionsplanering/virtuella-installationer/

Virtuell produktionsplanering
Innehaller en kort skrift och en film
http://www.vvsforetagen.se/installationsteknik/virtuell-produktionsplanering/

BIM Alliance, BIM — paverkan pd affar och avtal

Det vi gjort 6verensstammer i princip med och kompletterar BIM Alliance rapport "BIM -
paverkan pa affar och avtal”. Vi vill ge stod till projekt pa Niva 2.
http://www.bimalliance.se/natverk och _utveckling/seminarier/dokumentation/160429 bimoj
uridiken

Organisation, arbetsuppgifter och roller behandlas under BIM Alliances dokument
Projektstyrning med stdd av digitala arbetssatt och BIM med ansvarsmatris
http://www.bimalliance.se/produkter_och_tjanster/verktyg/projektstyrning

BIM Alliance Avtalsmallar anvands som grund i vissa delar
http://www.bimalliance.se/produkter och tjanster/verktyg/avtalsmallar

Building information properties, BIP anvands. www.bipkoder.se
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