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Kalkyler anvands for flera syften framst av byggherrar och installatorer. Har ges en 6versikt.
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Originaldokument finns inom kort pa Installatérsforetagens hemsida www.installatorsforetagen.se under
Digitalisering och BIM.

Det har dokumentet ingar i ett "paket" bestaende av flera dokument inom SBUF-projektet
Kalkyl via modell fér VVS

Det primdra dokumentet for upphandling av projektor ar

- Krav pa Projektérens leverans av modell — Rad och anvisningar

De dokument som ska anvandas for att skapa ett kontrakt och/eller férfragningsunderlag ar

- Mall Del 1 - Specifikation av informationsleverans for alla under hela projektet
- Mall Del 2 — AF-del for uppdragsansvarig

- Mall Del 3 — Objektsmodell, BIM manual etc. for alla initialt i ett projekt

- Mall Del 4 — Projektinformation for alla

Dessa mallar anpassas av Installatéren for respektive projekt och kombineras pa lampligt satt
tillsammans med ev. andra dokument.

Ovriga dokument ger en helhetsbild:

- Oversikt

- Overgripande férutséttningar

- Kalkylatorns arbetssdtt och produktion
- Bilagor

Billigare, snabbare, sakra kalkyler via modeller

Skaffa jobb Att 'skaffa jobb’ ar primart for installatérer. Snabba och tillréckligt sédkra anbudskalkyler &r
viktiga. Det ar ofta manga som lamnar anbud. Installatoren far rakna flera kalkyler for att
fa ett projekt.

Bygga réatt Att bygga ratt saker pa ratt satt ar primart for bade installatérer och byggherrar.
Kalkyler i flera steg med god kvalitet for hela livscykeln ar viktiga fér beslut om
investeringar, utformning av byggnader med installationer samt for produktion.
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Effektivisering

CEB 2019-03-26

Kalkyler gors flera génger i ett projekt.

Méngder fran BIM-modeller minskar kalkylarbetet till ca 10% av manuellt arbete.
Mangderna ar tillforlitiga om projekteringen gérs med omsorg.

Man spar mycket tid genom att ta ut filer med mangder fran objektsmodeller och
importera dessa i kalkylsystem.

| Kalkyl via modell — pilotprojekt, SBUF id 13494, har man i ett fatal projekt gjort kalkyler
med olika metoder fér samma installationer. Tider fér mangdning och kalkyl har uppmatts
och jamforts. Tabellen visar tidatgang i ett sddant exempel. Dessutom har andra erfarna
personer bekraftat rimligheten i dessa storleksordningar.

| varje projekt gor installatoren flera kalkyler, s& besparingarna i det totala projektet blir
annu storre.

Dessutom kan bestéllaren géra motsvarande vinster vid kalkyler i tidigare skeden.
Vid anbudsskedet dar flera installatorer lAmnar anbud 6kar den totala nyttan annu mer

om bestallaren tillhandahaller modeller och mangder. Detta bor pa sikt ge billigare anbud
frén entreprendrerna da kalkylarbete inte belastar entreprendren lika mycket framéver

Figur: Jadmférelse mellan alternativa arbetssdtt for en kalkyi

Kalkylens tidatgang tim
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Syfte med dokumenten i detta SBUF-projekt &r att ge installatéren samt projektdren och
byggherren handledningar for att anvédnda BIM-modeller och framst IFC for att
effektivisera genomfoérandet av byggprojekt och éverlamnande till forvaltning.
Handledningarna visar nagra arbetssatt som ger bra effekter.

Vi tacker inte in alla mojliga arbetssatt och det finns naturligtvis frihet och majlighet att
forbattra!
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Byggherren behover flera kostnadskalkyler fran tidiga skeden och t.ex. under program
och systemskede for att fatta olika typer av beslut. Installatorer kan da bista med
kalkyler.

Installatérens eget kalkylarbete bérjar med anbud for att skaffa jobb och gor déarefter
kalkyler flera ganger for produktion t.ex. for PM, ATA och efterkalkyl.

En noggrann kalkyl som baseras pa en modell tidigt i projektets genomférande I6nar sig
ofta genom sé&krare beslutsunderlag. Modellen kan ateranvandas och vidareutvecklas i
flera led.

For totalentreprenader finns ett dokument: Krav pa projektorens leverans av modell med
kompletterande verktyg i form av Mall del 1, 2 och 3. Dar finns

- motiv for anvandning av modeller

- hur modeller bor skapas

- viktiga detaljerade krav p& informationsleveranser

Manga mojligheter och begransningar, exempelvis dagens IT-system for projektorer och
installatérer samt relevanta delar av Normtid VVS ar inarbetade i mallar. En utveckling av
programvaror, kodsystem mm pagar som hela tiden forbattrar funktionaliteten.

Mallen kan &ven anvandas av byggherrar som underlag for utformning av krav pa
projektering av VVS-installationer oavsett genomférandeform.

Arbetet har genomforts i samverkan mellan installatérer, projektorer och
programvaruleverantorer och har forankrats med byggherrar och andra berérda.
Kalkyler &r det priméra men aven vissa nyttor for produktion och férvaltning beskrivs.

Installatdren anpassar mallarna for aktuellt projekt.
Projektdrernas kunskaper tas till vara och arbetet ska inte detaljstyras mer an vad som ar
lampligt.

Projektoren skapar en objektsmodell i enlighet med Krav pa projektérens leverans av
modell sa att installatoren far tillforlitlig information for kalkyl och for produktion. Nagra
viktiga aspekter ar:

annan information, t.ex. ritningar, tas ut fran modellen.

modellen ska vara korrekt och komplett.

BIP anvands for typbeteckningar och andra egenskaper for system och komponenter
projektoren anger eventuella avvikelser.

projektorerna goér kollisionskontroller mellan alla berérda discipliner.

IFC-filer och méngder tas ur modellen.

Ritningar och modellvyer tas ur modellen.

Objektsmodellen byggbarhetsgranskas for att ge effektivitet och god arbetsmiljo.

VVVVYYVYVVY

Kalkylens noggrannhet beror pa i vilket skede man arbetar. Ju narmare produktionsstart,
desto mer detaljerad &r kalkylen. Det l6nar sig ofta att ha hog detaljeringsniva.
Installatéren goér normalt kalkyler for alla sakvaror, ror och isolering och gér normalt
paslag for rordelar, fastsattningar och andra kompletteringar.
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Kalkylarbete Projektering

Kostnadsuppskattning
Kalkylprogram

Forstudieskedet
Lokalprogram: AFP/RFP

Kostnadsbedémning . Program-Systemskedet
Kalkylprogram BIM och RFP

Kostnadsberakning
Kalkylprogram

Bygghandlingsskedet
BIM/databaser

Kalla: Locum

Oversiktligt om kalkylering

Omfattning

Olika syften
och skeden

Béattre offerter
vid tillgang till
modell

Objekts-
modeller
effektiviserar
kalkyleringen

Syftet med texten nedan &r att ge en kort 6versikt om kalkylering till mé&nniskor med mer
eller mindre djupa erfarenheter i branschen. Vi arbetar med kalkyler for VS-system som i
princip galler for VVS. Mer detaljerade beskrivningar foljer efter denna inledande text.

Kalkyler genomfdrs i flera skeden av olika aktorer for olika syften som underlag for olika
typer av beslut. Vi beskriver har bara nagra typer av kostnadskalkyler for VVS-
installationer. For viktiga installationssystem kan de med fordel géras av en VS-
entreprendr med goda kunskaper i projektering.

Informationen har ett stort varde da den kan ateranvandas i flera led och minska
kostnaden for informationsskapande i senare skeden.

For att erhdlla entreprenader &r korrekta, effektiva och snabba kalkyler mycket viktigt for
entreprendrer.

Om projektéren gor lagom detaljerade, korrekta modeller i CAD-systemen, och
entreprendrerna far tillgang till modellerna, blir arbetet med kalkyl och anbud mycket
snabbare och enklare. Aven produktionen effektiviseras.

Att skapa 3D-modeller av byggnader dar modellen innehaller installationssystem med
objekt, dvs Objektsmodeller, kallas ibland BIM-projektering i denna text. Ritningar som
behovs, tas ur modellen for att sdkra att man har en aktuell och korrekt version som
stammer med modellens innehall. Modeller i barbara datorer och i lasplattor &r mycket
vardefulla for kalkyl, produktion och férvaltning.

e Arbetet med att berdkna mangder och inmatningen i kalkylssystem kan minskas
med ca 70 - 90% av manuellt arbete. Se vidare sid 3. Dessutom kan
kalendertiden minskas avsevart — i flera exempel fran flera dagar till nagra
timmar.

e Nar det finns manga anbudslamnare blir den totala kostnadsbesparingen mycket
stor.
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e Modellen ger dessutom 3D-vyer som underlattar forstaelsen for kalkylatorn. Om
kalkylatorn inte har CAD-programmet som modellen &ar skapad i &r alternativet
att ladda hem nagon programvara som skapar 3D-vyer (viewers) varav flera ar
gratis.

e Bestallaren kan tillhandahalla mangdforteckningar for att ge anbudslamnare
fordelar med effektivare och sakrare kalkyler och darmed fa fler anbud.

For den entreprentr som far uppdraget underlattar modellen genomforandet av projektet
vid montage, bl.a. genom modeller i lasplattor som ger god forstdelse och
kommunikation fér projektet. Dessutom blir det lattare att skapa bra dokumentation for
férvaltning.

Det merarbete som det innebéar att géra en bra modell har man igen under
projekteringen och senare delar av projektet.

Vid totalentreprenader for VVS styr entreprenoren arbetet via dokumentet Krav pa
projektéren med hansyn ocksa till byggherrens krav for att fa korrekta kalkyler och
effektivare produktion. Det ar viktigt att projektorer forstar entreprendrens behov och att
entreprenorer forstar hur projektdren skapat modellen.

Byggherrens kalkyler

Tidiga skeden

Systemhand-
lingsskede

Byggherren behdver i tidiga skeden bl.a. kostnadskalkyler — oftast via schabloner, for att
besluta om vidare arbete i projekt och fér analys av alternativa I6sningar. Dessa bor
stammas av och vid behov uppdateras med erfarenheter i senare skeden.

Kalkyler i olika skeden

Tidiga skeden
Kalkyler for investerings- ‘ | | ‘
beslut etc...
Kalkyler for alternativa
utformningar etc... I:l

Objektsmodellen utvecklas
tidigt och ger underlag for
kalkyler

Schabloner kompletterar

Objekts

-modell

Byggherren behdver aven i systemhandlingsskedet kostnadskalkyler for beslut om vidare
arbete. Projekteringen av VVS-installationer ar d& sallan komplett.
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e FoOr vissa system med mindre paverkan pa helhetskostnaden, exempelvis
avloppssystem kan man anvanda schabloner for kostnadsuppskattningar med
noggrannhet pa cirka +/- 25%. Alternativt kan kalkylatorn gora en skiss av
systemet med dokumenterade antaganden som grund for kalkyler.

e For system med storre paverkan pa kostnaden och dar utformningen av
utférandet har stor inverkan pa kostnaderna kan entreprendren lata géra en
relativt noggrann BIM-projektering och anvanda BIP med de egenskaper som
behovs.

o Projektoren gor lampligen mer detaljerade I6sningar for vissa system, som
varme och kyla, for 'typ-vaningsplan’. Projektdren kontrollerar att alla primara
komponenter & med i respektive system genom att gora flodeskontroller.
Projektdren bor anvéanda BIP och BIP QTO foér att verifiera att behdvliga
egenskaper ar med i modellen.

e Samgranskning med kollisionskontroller mellan berdrda projektorers
objektsmodeller och markering var montéren och driftpersonal behdver plats ar
en kvalitetssakring som tkar sannolikheten for att modellerna ar korrekta och
minskar risken for problem i produktionen. Detta bidrar till en bra arbetsmiljo
under produktion och drift och underléttar Lean production, VDC och andra
effektiviserande arbetssatt.

Kalkyler i olika skeden

Tidiga skeden

Kalkyler for investerings- | | ‘ ‘ ‘ ‘
beslut etc...

Kalkyler for alternativa
utformningar etc... ‘ ‘ ‘ ‘

Objektsmodellen utvecklas
och ger underlag for kalkyler

Objekts Objekts-

-modell modell

For det som inte projekterats
dokumenteras antaganden

Projektdren exporterar respektive installationssystem som IFC-filer och ev. DWG-filer i
samrad med kalkylatorn for vidare bearbetning.

Alternativt kan projektoren tillhandahéalla mangder fran modellen via BOM-listor, Excel-
ark eller liknande. Hojdintervall kan behéva beréknas manuellt. Detta underlattar ocksa
kalkylen men kan inte ateranvandas i produktion eller férvaltning.

| bada fallen kan kalkylatorn anvanda mangder med hdg kvalitet frAn modellen till
kalkylsystem. Tiden for projekteringen 6kar nagot, men arbetet med mangdning via
modellen och import till kalkylsystem blir avsevart mindre. Analyser av alternativa
utformningar ar lattare att gora. Total kalender- och arbetstid minskar samtidigt som
kalkylen blir mycket sékrare och totalt sett billigare.

Objektsmodellering kan underlatta certifieringar och analyser for hela livscykeln och vara
till nytta for att bibehalla certifikat. Bra dokumentation vid forsaljningar av fastigheter kan
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ge hogre pris.

Om installatorer deltar aktivt redan i projektering och kalkyl sdkrar man byggbarheten
vilket kan minska produktionskostnaden avsevart.

Entreprendrens anbud

Stor tidsvinst
vid anbud

Objektsmodell
en viktig del av
forfragnings-
underlaget

Sarredovisning
av kompo-
nenter

Anbud for VVS-entreprenad baseras pa en projektering som anvands av manga
entreprendrer i sina kalkyler.

e For en bestéllare &r det viktigt att fa flera, korrekta, konkurrenskraftiga anbud.
Information som underlattar for installatorer att lamna anbud ar darfér en viktig
del. Manuella méangdberékningar ar mycket tidskravande.

e Om bestallaren genom projektoren tillhandahaller en mangdforteckning t.ex. i
Excel och/eller en objektsmodell kan installatérerna minska arbete och risk. En
projektors arbete underlattar for manga kalkylatorer.

e En kalkylator som far mangder via modell kan pa nagra timmar gora ett arbete
som skulle ta manga dagar vid manuella mangdberakningar. Tidsbesparingen
kan bli ca 70 — 90 %. Se sid 3.

Bestallaren bor i forfragningsunderlaget lamna objektsmodell, &ven kallad
informationsmodell, med typritningar och modellvyer till installatérer som da kan gora
egna analyser, ta ut mangder mm. Alla eventuella ritningar ska tas ut frdn modellen.
Bade DWG och IFC-format bor 6verlamnas.

En teknisk beskrivning bor finnas, med referenser till TypelD for objekt i modellen.
BOM:-listor, bill of material, och Excelark underlattar ockséa for kalkylatorn.

Kalkyler i olika skeden

Tidiga skeden

Kalkyler for investerings-
beslut etc... | ‘ ‘ ‘ | | |:|

Kalkyler for alternativa ‘ | ‘ ‘

Kalkyler for anbud, produktion, ‘ ‘
inkop, dndringar etc...

Objektsmodellen utvecklas
och ger underlag for
kalkyler i alla skeden

Objekts Objekts- Objekts-

-modell modell modell

De komponenter/delar i systemen som inte redovisats i tillracklig detalj ska sérredovisas.
De installatrer som vill géra en mer detaljerad kalkyl kan da utveckla modellen pa det
satt som passar egen formaga och eget risktagande ungefar som vid kalkyl i
systemhandlingsskede ovan, men nu med mer detaljer.
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Mangdfor-
teckning fran
bestallaren som
alternativ

En av bestallaren i forfragningsunderlaget tillhandahallen mangdférteckning med en a-
prislista som grund for ett anbud &ar ett alternativ till att installatéren sjalv tar ut
mangderna ur en modell. Man bér komma 6verens om hanteringen av gemensamma
kostnader.

Objektsmodellen bor dessutom 6verlamnas for att ge kalkylatorn en bra visuell
uppfattning av projektet.

Produktion

och forvaltning

Bygghandling

Kalky! i bygghandlingsskedet underlattas om bestallaren lamnar en objektsmodell som
vid anbud ovan. Vid totalentreprenad styr installatéren detaljeringsnivan i projekteringen
med hansyn till vad som finns i kalkylrecept sa att dubbelarbete undviks. Installatéren
kan d& ta ut énskade méangder och annan information for kalkylen.

Inkop,
produktion och
Overlamning

Den information som behovs for kalkyler &r till stor nytta for foljande arbete och behéver
bara kompletteras marginellt.

Effektivare inkop och produktion kan nas via information frén och analyser av
objektsmodellen. Den installator som erhaller uppdraget att genomféra byggandet med
utgdngspunkt fran en objektsmodell kan med kompletteringar av indelning per
vaningsplan i delar av plan, i rum och kanske andra detaljer anvanda modellen och
mangderna som grund for olika arbetsmoment under produktionen. Detta underléattar
produktionsberedning, planering, inkdp, avrop, leveransplanering, fortillverkning,
montage, provning med stdd av lasplattor, uppfdljning etc. anda fram till 6verlamning av
relationshandlingar, garantiperiod mm.

Malet ar en effektivare produktion och battre arbetsmiljo med ratt sak pa ratt plats i ratt
tid till ratt kostnad och med rétt information till férvaltning.

Forvaltning
Erfarenhets-
aterforing

Drift och underhall har till en stor del samma behov av information som produktion och
kalkyl for sakvaror. | viss man kan information om ror och kanaler mm vara av véarde.
Dessutom behdver bestallaren och alla andra aktérer erfarenhetsaterforing. Detta
analyseras inte i detta SBUF-projekt.
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Kalkyler i olika skeden

Tidiga skeden

Kalkyler for investerings-
beslut etc... | | ‘ ‘ | | I:I

Kalkyler for alternativa
utformningar etc... ‘ ‘ ‘ ‘

Kalkyler fér anbud, produktion, | ‘

inkép, dndringar etc...
Erfarenhetsaterfo

Objektsmodellen féljs upp
och uppdateras.

Den ger underlag for over-
lamning till férvaltning och
for erfarenhetsaterforing

Objekts Objekts- Obijekts- Overldmning till
-modell modell modell férvaltning
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Ansvar for information

Ansvarsalter- Vid en totalentreprenad dar entreprendren staller tydliga krav pa projekteringen bor
nativ projektéren kunna ta ansvar for mangder fran modellen.

Motsvarande bor gélla fér en byggherres upphandling.

Totala besparingar

Battre Gjorda uppskattningar av besparingar for hela projekt visar att:
projektering ger
total besparing » Om man lagger ner ca 20% mer arbete i projektering av en objektsmodell s&nker

man produktionskostnaden med minst 5%.
» Om projekteringen ar ca 10% av totala kostnaden blir besparingen minst ca 3%
av totala kostnaden.

Utbildning

Branschens Installatorsféretagen bedriver projekt for att utbilda berérda via webbaserad information.
egen utbildning  Fokus &r p& montérer och tjansteman inom foretagen.

Detaljerade instruktioner

Se separata Mer detaljerade instruktioner finns i dokumenten
dokument
> Krav pa projektdrens leverans av modell — samt Mall Del 1, 2, 3 och 4

ger detaljerade krav for upphandling av projektér i en totalentreprenad
> Overgripande férutsattningar visar en arbetsgang vid en totalentreprenad VVS
» Kalkylatorns arbetsséatt och produktion visar hur projektérens
informationsleverans kan anvandas
» Bilagor Ger kompletterande information
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